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下
水
道
展
は
、
下
水
道
事
業
の
管

理
者
で
あ
る
地
方
公
共
団
体
等
を
対

⯼
に
、下
水
道
に
関
す
る
ᖔ
新
技
術
・

機
ଧ
等
を
展
示
、
紹
介
す
る
と
と
も

に
、
一
◿
の
方
々
に
下
水
道
に
つ
い

て
理
⪫
と
関
心
を
持
っ
て
い
た
だ
く

こ
と
を
目
的
と
し
て
ᢷ
年
開
催
し
て

い
る
、
下
水
道
関
連
で
は
国
内
ᖔ
大

⪁
ឯ
の
展
示
会
で
す
。
本
年
度
の
ࡈ

展
⪁
ឯ
は
３
１
５
者
（
１
０
４
０
ຈ

間
）、オ
ン
ラ
イ
ン
の
み
ࡈ
展
２
者
、

リ
м
ー
ト
ࡈ
展
１
者
と
な
っ
て
お
り

ま
す
。

ま
た
「
下
水
道
展
22
東
'

京

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
ዶ
大
予
ㅐ
ガ
イ
ド
ラ

イ
ン
」
を
策
定
し
、
適
切
な

感
染
症
対
策
を
講
じ
、
皆
様

に
安
心
し
て
ご
来
場
い
た

だ
け
る
よ
う
ᩜ
備
を
進
め

て
お
り
ま
す
。

本
年
度
も
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
型
の

展
示
会
と
し
て
リ
ア
ル
開
催
と
連
動

し
た
「
下
水
道
展
22
オ
'

ン
ラ
イ
ン
」

を
開
催
し
、
ㄛ
⪑
者
の
関
心
・
課
題

に
あ
わ
せ
て
⬎
当
の
ࡈ
展
者
を
ᎋ

ᙯ
・
表
示
す
る
「
課
題
⪫
決
型
レ
コ

メ
ン
ド
」
等
の
新
機
能
を
実
⨃
し
ま

す
。
業
務
で
現
地
へ
の
来
場
が
୽
難

な
方
な
ど
、
情
報
収
集
に
ξ
ϔ
ご
活

用
下
さ
い
。

ま
た
、「
Ｄ
㺍
」
を
テ
ー
マ
と
し

た
特
別
ئ
画
と
し
て
、
下
水
道
事
業

に
係
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
を
⨪
数
の
民
間

ئ
業
が
紹
介
す
る
セ
й
ナ
ー
と
、
地

方
公
共
団
体
関
係
者
や
民
間
の
有
⮮

者
・
学
⮮
経
験
者
等
に
よ
る
Ｄ
㺍
の

活
用
事
例
や
課
題
に
関
す
る
取
り
組

み
に
つ
い
て
の
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
を
予
定
し
て
い
ま
す
。
そ
の

他
、
約
20
؟
の
併
催
ئ
画
を
予
定
し

て
お
り
、
有
用
な
情
報
を
、
よ
り
効

ᴀ
的
に
収
集
し
て
い
た
だ
く
た
め
、

ξ
ϔ
多
く
の
方
に
聴
講
し
て
い
た
だ

き
た
く
෹
じ
ま
す
。

ຈ
学
生
を
中
心
と
し
た
一
◿
の

方
々
向
け
に
実
施
す
る
パ
ブ
リ
ッ
ク

И
ー
ン
に
つ
い
て
は
、
東
京
都
を
は

じ
め
と
し
て
ఠ
ᴁ
県
・
ఠ
ᴁ
県
下
水

道
公
₉
・
所
ᤲ
市
、
ᖳ
࿇
市
・
北
海

道
地
方
下
水
道
協
会
、
ຈ
࿠
市
、
྄

༕
市
、
ὄ
ឯ
原
市
が
ࡈ
展
を
予
定

し
、
下
水
道
の
し
く
み
等
を
、
ৄ
自

᤿
体
が
そ
れ
π
れ
わ
か
り
や
す
く
紹

介
し
ま
す
。

多
く
の
関
係
者
の
力
を
結
集
し
、

よ
り
よ
い
展
示
会
と
な
る
よ
う
ᩜ
備

を
進
め
て
お
り
ま
す
の
で
、
ξ
ϔ
多

く
の
皆
様
の
ご
来
場
を
お
待
ち
ḅ
し

上
げ
ま
す
。
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気
ۮ
変
動
に

よ
り
従
来
の
経
験
が
通
用
し

な
い
現
⯼
が
発
生
し
て
お

り
、
い
ま
ま
で
の
常
⮮
だ
け

で
は
対
処
で
き
な
い
こ
と
か

ら
、
従
来
の
考
え
方
で
あ
る

「
再
度
災
害
ㅐ
止
」
だ
け
で

な
く
、
将
来
予
測
デ
ー
タ
も

活
用
し
た
「
事
前
ㅐ
災
」
の

整
備
へ
転
換
す
る
こ
と
が
ᣴ

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

パ
リ
協
定
の
目
標
と
整
合
す

る
㺇
Ｃ
Ｐ
２
・
６
（
２
ɰ
上

ᓠ
に
ὄ
当
）
の
気
ۮ
変
動
予

測
м
デ
ル
な
ど
を
ټ
っ
て
、

将
来
の
降
雨
⼺
の
変
化
倍
ᴀ

を
設
定
し
て
、
᤿
水
計
画
の

目
標
を
設
定
す
る
と
と
も

に
、
頻
発
す
る
豪
雨
に
よ
る

被
害
を
軽
減
し
、
ᖔ
ຈ
化
す

る
た
め
の
方
策
を
検
討
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。

ᎋ
言
で
は
、
気
ۮ
変
動
の

影
響
を
踏
ま
え
た
計
画
降

雨
、
計
画
雨
水
⼺
の
∊
定
ኒ

法
と
し
て
、
２
ɰ
上
ᓠ
時
に

お
け
る
降
雨
⼺
変
化
倍
ᴀ
を

ָ
じ
て
設
定
す
る
ኒ
法
が
⫍

⵱
さ
れ
ま
し
た
。
過
去
の
降

雨
デ
ー
タ
だ
け
で
な
く
、
不
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確
実
性
を
踏
ま
え
た
上
で
将

来
予
測
デ
ー
タ
を
活
用
し

て
、
地
ఎ
ळ
分
ご
と
の
降
雨

⼺
変
化
倍
ᴀ
が
設
定
さ
れ
、

北
海
道
北
部
と
北
海
道
ॊ
部

が
１
・
１
５
倍
、
そ
の
他
14

地
ఎ
が
１
・
１
倍
と
な
り
ま

し
た
。

そ
し
て
、
①
気
ۮ
変
動
を

踏
ま
え
た
下
水
道
に
よ
る
都

市
浸
水
対
策
に
係
る
中
長
期

的
な
計
画
の
策
定
の
推
進
②

下
水
道
施
設
の
⒭
水
化
の
推

進
③
ᓍ
期
の
安
全
度
の
向
上

④
ソ
Я
ト
対
策
の
さ
ら
な
る

推
進
・
ၰ
化
⑤
多
様
な
֦
体

と
の
連
携
―
の
５
つ
の
施
策

が
示
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
う
ち
、
中
長
期
的
な

計
画
の
「
雨
水
管
理
⎐
合
計

画
」
は
、
当
㈝
、
中
期
、
長

期
で
の
目
標
と
す
る
整
備
水

ᩜ
、
施
設
整
備
の
方
針
な
ど

を
、
気
ۮ
変
動
を
踏
ま
え
た

降
雨
⼺
変
化
倍
ᴀ
を
考
ᇻ
し

て
設
定
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
こ
こ
で
、
変
化
倍
ᴀ
を

適
用
す
る
降
雨
デ
ー
タ
は
、

気
ۮ
変
動
の
影
響
を
受
け
て

い
な
い
こ
と
を
確
⬣
さ
れ

た
、
現
在
気
ۮ
（
１
９
５
１

年
～
２
０
１
１
年
）
の
デ
ー

タ
で
あ
る
こ
と
に
留
意
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
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ま
ず
、
雨
水
管
理

⎐
合
計
画
策
定
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
（
ᙯ
）
の
改
⪻
ま
で
の
経

⎩
を
⬺
明
し
ま
す
。
࿠
成
27

年
５
月
に
下
水
道
法
を
含
Ϣ

「
水
ㅐ
法
等
の
一
部
を
改
ᡨ

す
る
法
Ⴑ
」
が
公
ྟ
さ
れ
、

ソ
Я
ト
・
ハ
ー
ド
の
֓
㈝
か

ら
の
水
害
対
策
を
ၰ
化
す
る

制
度
改
ᡨ
が
行
わ
れ
ま
し

た
。官

民
連
携
に
よ
る
浸
水
対

策
の
推
進
と
し
て
「
浸
水
被

害
対
策
ळ
ఎ
」
制
度
の
創
設

や
雨
水
፡
除
に
特
化
し
た
下

水
道
整
備
（
雨
水
公
共
下
水

道
）
を
可
能
に
す
る
と
と
も

に
、
水
ㅐ
法
に
内
水
等
に
か

か
る
浸
水
想
定
ळ
ఎ
制
度
等

が
設
け
ら
れ
ま
し
た
。
こ
の

法
改
ᡨ
を
受
け
、
国
ஞ
交
通

省
で
は
「
ռ
つ
ᓱ
」
と
⃾
す

る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
㋈
を
策
定

し
、
そ
の
な
か
の
一
つ
と
し

て
雨
水
管
理
⎐
合
計
画
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
が
策
定
さ
れ
て

い
ま
す
。

今
回
の
ᎋ
言
を
踏
ま
え
た

改
⪻
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
将
来

の
降
雨
⼺
が
増
加
す
る
こ
と

を
考
ᇻ
し
て
、
想
定
さ
れ
る

被
害
の
大
き
い
と
こ
ろ
か
ら

計
画
的
に
下
水
道
整
備
を
推

進
で
き
る
よ
う
、
地
ळ
ご
と

の
浸
水
リ
ス
ク
を
評
価
し
、

都
市
機
能
の
集
積
状
況
等
に

応
じ
て
メ
リ
ハ
リ
の
あ
る
整

備
目
標
を
き
め
⌛
や
か
に
設

定
す
る
こ
と
で
す
。

ま
た
、
ؓ
ਝ
３
年
５
月
に

公
ྟ
さ
れ
た
下
水
道
法
を
含

Ϣ
「
特
定
都
市
᤺
྄
浸
水
被

害
対
策
法
等
の
一
部
を
改
ᡨ

す
る
法
Ⴑ
」
を
受
け
て
、
雨

水
管
理
⎐
合
計
画
策
定
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
（
ᙯ
）
へ
の
ঘ
ᓲ

も
な
さ
れ
ま
し
た
。
事
業
計

画
へ
の
計
画
降
雨
の
追
加
⫍

⵱
、
民
間
に
よ
る
雨
水
ⰰ
留

浸
⸍
施
設
整
備
に
係
る
計
画

⬣
定
制
度
の
創
設
、
そ
し

て
、
᤺
྄
等
か
ら
下
水
道
へ

の
⸇
流
を
ㅐ
止
す
る
た
め
に

設
け
ら
れ
る
ស
門
等
の
開
ヾ

に
係
る
ᐔ
作
ル
ー
ル
の
策
定

の
⑭
務
付
け
等
が
あ
り
ま

す
。雨

水
管
理
⎐
合
計
画
の
策

定
に
あ
た
っ
て
留
意
す
べ
き

点
と
し
て
、
浸
水
リ
ス
ク
を

ᡨ
し
く
定
⼺
的
に
評
価
す
る

こ
と
が
ᖔ
も
重
要
で
す
。
当

ᮺ
、
浸
水
シ
й
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
を
活
用
す
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
重
点

的
に
整
備
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
地
ळ
が
わ
か
り
ま
す

し
、
ス
ト
ッ
ク
の
ᖔ
大
利
用

も
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

す
。改

め
て
、
現
在
の
計
画
降

雨
は
、
ど
の
期
間
の
デ
ー
タ

を
も
と
に
決
定
し
た
の
か
、

ⷢ
年
の
雨
の
降
り
方
が
変

わ
っ
て
き
て
い
な
い
の
か
な

ど
を
確
⬣
し
て
、
下
水
道
に

携
わ
る
エ
Ї
ス
パ
ー
ト
と
し

て
、
ど
の
፡
水
ळ
が
浸
水
に

╂
ၬ
な
の
か
を
調
べ
て
も
ら

い
た
い
で
す
ね
。
ま
た
、
➑

積
さ
れ
て
き
て
い
る
㺍
㺇
Ａ

Ｉ
㺃
の
デ
ー
タ
を
活
用
し

て
、
よ
り
き
め
⌛
や
か
に
降

雨
特
性
を
見
直
す
こ
と
に
も

取
り
組
ん
で
ほ
し
い
と
思
い

ま
す
。

例
え
ば
、
雨
水
対
策
で
は

１
時
間
降
雨
が
大
事
で
す

が
、
ຈ
さ
い
፡
水
ळ
で
あ
れ

ば
、
流
⹅
時
間
が
῕
い
の
で

30
分
の
降
雨
ၰ
度
を
用
い
て

雨
水
流
ࡈ
⼺
を
∊
ࡈ
し
た
方

が
良
い
と
こ
ろ
も
あ
る
は
ず

で
す
。
፡
水
ळ
ご
と
の
特
性

を
踏
ま
え
て
施
策
の
検
討
を

す
べ
き
で
す
。

さ
ら
に
段
階
的
対
策
計
画

に
お
い
て
は
、
計
画
降
雨
に

対
し
て
自
由
水
㈝
を
確
保
で

き
る
施
設
の
整
備
を
進
め
る

と
と
も
に
、
当
㈝
は
浸
水
シ

й
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
等
に
よ
り

஦
力
状
ᇧ
に
よ
る
能
力
を
評

価
・
活
用
す
る
こ
と
が
想
定

さ
れ
て
い
ま
す
。
す
な
わ

ち
、
地
表
㈝
以
上
に
水
ٔ
を

上
ᓠ
さ
せ
な
い
程
度
の
፡
水

能
力
を
有
す
る
雨
水
፡
除
施

設
を
ޭ
先
的
に
整
備
す
る
な

ど
ᓈ
෹
ス
ト
ッ
ク
を
効
果
的

に
活
用
す
る
こ
と
が
ᣴ
め
ら

れ
ま
す
。

中
期
や
長
期
段
階
で
は
、

ㅐ
災
部
ຩ
、
᤺
྄
管
理
者
、

都
市
計
画
部
ຩ
、
民
間
ئ
業

や
ٖ
民
ま
で
含
め
た
多
様
な

֦
体
と
の
連
携
に
よ
り
、「
グ

リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
」
の
ງ
入

や
民
間
の
ⰰ
留
施
設
な
ど
流

ఎ
全
体
で
の
ⰰ
留
・
浸
⸍
に

よ
る
雨
水
流
ࡈ
抑
制
を
ڬ
進

し
て
、
安
全
度
を
向
上
さ
せ

る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
、
あ
ら
Ϩ
る
関
係
者
が

協
ݩ
す
る
「
流
ఎ
᤿
水
」
の

考
え
方
に
基
づ
く
も
の
で

す
。R
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ؓ
ਝ
߀
年
東
日
本

ষ
㋖
な
ど
で
は
、
᤺
྄
の
氾

濫
等
に
よ
り
下
水
処
理
場
や

ポ
ン
プ
場
が
浸
水
し
て
機
能

が
ૂ
ೣ
す
る
な
ど
の
被
害
が

あ
り
ま
し
た
。
᤺
྄
氾
濫
時

な
ど
の
災
害
時
に
お
い
て
も

一
定
の
下
水
道
機
能
を
確
保

し
、
下
水
道
施
設
自
体
の
被

害
に
よ
る
₉
会
的
影
響
を
抑

え
る
た
め
に
は
、
段
階
的
な

⒭
水
化
と
Ｂ
Ｃ
Ｐ
に
よ
る
ソ

Я
ト
対
策
に
よ
っ
て
レ
ジ
リ

エ
ン
ス
の
ၰ
化
を
図
っ
て
い

く
こ
と
が
重
要
に
な
り
ま

す
。⒭

水
化
の
対
⯼
外
力

ଢỦẟசஹồؕႴ҄ࢍử
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の
設
定
は
、
30
～
80
年

と
い
う
中
高
頻
度
の
確
ᴀ
降

雨
を
基
⁭
に
し
ま
す
。
ど
こ

ま
で
浸
水
᧾
が
上
が
る
の
か

を
検
討
し
て
、
そ
れ
に
⒭
え

ら
れ
る
よ
う
整
備
す
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、

こ
れ
を
Ⲕ
え
る
浸
水
᧾
に
つ

い
て
は
Ｂ
Ｃ
Ｐ
に
よ
る
ソ
Я

ト
対
策
に
よ
り
下
水
道
機
能

の
ⷛ
⸛
な
回
復
を
目
ጋ
す
こ

と
に
な
り
ま
す
。
影
響
人
口

の
大
ຈ
や
応
ᄛ
復
ᓋ
の
難
度

な
ど
災
害
時
の
リ
ス
ク
の
大

き
さ
を
踏
ま
え
て
、
⒭
水
化

整
備
を
し
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

ハ
ー
ド
対
策
を
進
め
て
い

く
際
に
は
、
㇜
気
設
備
の
上

階
へ
の
移
設
や
ㅐ
水
؅
様
の

設
備
へ
の
ᖉ
新
、
建
物
全
体

の
⒭
水
化
な
ど
だ
け
で
は
な

く
、
燃
料
タ
ン
ク
や
燃
料
移

⸂
ポ
ン
プ
の
⨒
機
㋈
を
含
め

て
⒭
水
化
す
る
こ
と
が
重
要

で
す
。
ま
た
、
見
✾
と
し
て

は
い
け
な
い
の
は
、
ハ
ン
ド

ホ
ー
ル
な
ど
の
ৄ
℞
Ⱜ
通
෵

や
管
ဖ
か
ら
の
浸
水
ㅐ
止
で

す
。R
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ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ

関
係
に
つ
い
て
で
す
が
、
ؓ

ਝ
３
年
に
水
ㅐ
法
が
改
ᡨ
さ

れ
、
水
ٔ
ਁ
知
下
水
道
以
外

で
も
想
定
ᖔ
大
⪁
ឯ
降
雨
に

対
す
る
雨
水
ࡈ
水
浸
水
想
定

ळ
ఎ
の
ጋ
定
が
必
要
と
な
り

ま
し
た
。
ま
た
、
ソ
Я
ト
施

策
の
ᖉ
な
る
推
進
・
ၰ
化
と

し
て
「
内
水
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ

プ
作
成
・
公
表
・
ਁ
知
の
加

⸛
化
」
が
示
さ
れ
ま
し
た
。

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
作
成
・

公
表
ま
で
で
留
ま
っ
て
い

る
自
᤿
体
が
多
い
で
す
が
、

ٖ
民
に
し
っ
か
り
ਁ
知
す
る

こ
と
が
肝
要
で
す
。
都
市
浸

水
、
内
水
氾
濫
に
対
し
て
地

ఎ
ٖ
民
の
ㅐ
災
リ
テ
ラ
シ
ー

を
ఝ
っ
て
も
ら
う
よ
う
に
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
見
せ

方
に
つ
い
て
も
、
例
え
ば
想

定
ᖔ
大
⪁
ឯ
降
雨
や
ᓈ
Ⴇ
ᖔ

大
降
雨
、
計
画
降
雨
な
ど
さ

ま
θ
ま
な
シ
ナ
リ
オ
で
の

マ
ッ
プ
を
作
成
し
た
り
、
ポ

ン
プ
が
止
ま
っ
た
ら
ど
こ
が

浸
水
す
る
の
か
を
示
す
マ
ッ

プ
が
あ
っ
て
も
よ
い
か
と
思

い
ま
す
。

様
々
な
豪
雨
を
対
⯼
と
し

た
内
水
浸
水
想
定
を
行
う
こ

と
で
施
設
の
段
階
的
整
備
方

針
を
決
め
る
際
の
参
考
に
な

り
ま
す
し
、
ポ
ン
プ
が
ܠ
止

し
た
際
の
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ

を
作
成
す
れ
ば
影
響
が
大
き

い
ポ
ン
プ
場
が
わ
か
り
、
整

備
の
ޭ
先
㊊
ٔ
を
決
め
る
際

の
資
料
に
も
な
り
Ⴚ
ま
す
。

ま
た
、
不
動
産
取
引
時
に

水
害
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
に
お

け
る
対
⯼
物
؟
の
所
在
地
に

つ
い
て
⬺
明
す
る
こ
と
が
、

ท
地
建
物
取
引
業
者
に
⑭
務

化
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
⬺
明

は
不
動
産
取
引
に
お
け
る
重

要
事
項
で
あ
り
、
内
水
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
も
ټ
用
さ
れ

る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
⑭

務
化
さ
れ
ま
し
た
の
で
、
下

水
道
部
ຩ
と
し
て
も
業
者
に

対
し
て
し
っ
か
り
と
内
水
と

外
水
の
違
い
を
⬣
⮮
し
て
も

ら
え
る
よ
う
広
報
し
て
ほ
し

い
と
思
い
ま
す
。

ᴿ
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Ӟ
቟

ؓ
ਝ
２
年
に
全
国

の
下
水
道
事
業
実
施
団
体
に

ア
ン
Ћ
ー
ト
調
査
を
行
っ
た

結
果
、
グ
リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ

へ
の
興
味
・
関
心
が
高
く
、

特
に
ᑠ
ؓ
市
な
ど
人
口
⪁
ឯ

が
大
き
い
ほ
ど
関
心
が
高
い

と
い
う
傾
向
が
確
⬣
で
き
ま

し
た
。し
か
し
、関
心
を
持
っ

て
い
る
も
の
の
、「
下
水
道

事
業
の
み
で
は
୽
難
」、「
他

事
業
連
携
が
ⰺ
用
・
管
理
㈝

か
ら
୽
難
」、「
下
水
道
事
業

以
外
で
の
実
施
」、「
グ
リ
ー

ン
イ
ン
Я
ラ
整
備
の
所
管
部

署
が
不
明
確
」、「
ງ
入
効
果

を
定
⼺
的
に
示
せ
な
い
」、

「
計
画
目
標
に
お
け
る
グ

リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
の
ኪ
い
が

未
定
」、「
ງ
入
ⰺ
用
や
維
持

ⰺ
用
が
高
㊺
」
な
ど
の
様
々

な
課
題
が
጗
が
っ
て
き
ま
し

た
。こ

の
課
題
の
ᙢ
本
に
は
、

下
水
道
法
上
に
お
い
て
グ

リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
が
下
水
道

施
設
で
は
な
い
と
も
⬻
め
る

と
こ
ろ
に
も
あ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。
下
水
道
施
設
と
し

て
の
グ
リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
の

捉
え
方
や
法
整
備
へ
の
対
応

も
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

グ
リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
を
積

極
的
に
ງ
入
し
て
い
る
都
市

と
し
て
は
、
឵
ᦟ
市
が
጗
げ

ら
れ
ま
す
。
下
水
道
と
公
க

の
֓
事
業
を
環
境
創
⸜
ຩ
で

実
施
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、

比
⵭
的
߱
᪄
に
グ
リ
ー
ン
イ

ン
Я
ラ
ງ
入
が
可
能
と
な
っ

て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

こ
の
点
を
踏
ま
え
る
と
、
グ

リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
の
ງ
入
を

行
う
た
め
に
は
、
道
路
・
都

市
計
画
、
公
க
、
ㅐ
災
な
ど

の
関
係
部
ຩ
と
情
報
交
換
を

進
め
、
連
携
を
図
る
こ
と
が

期
待
さ
れ
ま
す
。

ᴿ
ǰ
Ȫ
ᶌ
ȳ
Ǥ
ȳ
ȕ
ȩ
Ʒ

ݰ
λ
̟
ᡶ
Ǎ
ʻ
ࢸ
Ʒ
૾
Ӽ
ࣱ

ƴ
ƭ
ƍ
Ư
Ƹ
ƍ
Ɣ
ƕ
ư
Ƣ

Ɣ
Ӟρ
቟

雨
水
管
理
⎐
合
計

画
の
ᘂ
組
み
に
グ
リ
ー
ン
イ

ン
Я
ラ
を
明
確
に
ٔ
⑆
付
け

て
他
部
ຩ
と
の
連
携
ڬ
進
を

図
っ
て
ງ
入
を
明
確
化
す
る

こ
と
が
ᣴ
め
ら
れ
ま
す
。
ま

た
、
全
࿮
的
な
឵
ᒣ
組
⏨
を

構
∭
し
て
⨪
数
の
部
ຩ
で
ⰺ

用
を
Ⱔ
担
し
た
り
、
グ
リ
ー

ン
イ
ン
Я
ラ
基
⼼
な
ど
の
؅

組
み
を
つ
く
っ
て
も
㈝
Ự
い

と
思
い
ま
す
。

グ
リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
は
、

雨
水
流
ࡈ
抑
制
効
果
だ
け
で

な
く
、
生
物
の
生
ᅌ
の
場
の

ᎋ
ڕ
、
良
ച
な
ᔵ
⪘
形
成
、

気
温
上
ᓠ
の
抑
制
な
ど
多
㈝

的
な
機
能
が
あ
り
、
コ
ス
ト

г
ネ
Я
ィ
ッ
ト
が
高
く
な
り

う
る
施
策
と
言
え
ま
す
。
新

下
水
道
ビ
ジ
ョ
ン
に
お
い

て
、
雨
水
管
理
の
ス
マ
ー
ト

化
の
֦
な
ߧ
体
的
な
施
策
と

し
て
「
国
は
、
ᓍ
ᄛ
に
浸
水

対
策
を
実
施
す
る
た
め
、
雨

水
管
理
の
ⰺ
用
Ⱔ
担
の
あ
り

方
に
つ
い
て
検
討
す
る
」
と

掲
げ
て
い
る
の
で
、
し
っ
か

り
と
検
討
を
進
め
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。

グ
リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
の
多

㈝
的
な
効
果
を
定
⼺
的
に
評

価
す
る
こ
と
は
ま
だ
୽
難
な

状
況
で
す
が
、
ⰺ
用
ڨ
ἦ
を

評
価
す
る
ኒ
法
を
開
発
す
る

こ
と
も
不
可
欠
で
す
。

ງ
入
を
進
め
る
際
に
は
、

グ
リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
官
民
連

携
プ
ラ
ッ
ト
Я
㼨
ー
ム
に
Ữ

〯
す
る
こ
と
を
お
ࣱ
め
し
ま

す
。
グ
リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
に

関
す
る
支
援
制
度
集
や
事
例

集
、
技
術
集
、
⼼
⥃
部
会
資

料
集
な
ど
の
資
料
集
な
ど
が

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
公
開
さ
れ

て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
を
活
用

し
て
ࣗ
ၰ
し
て
ほ
し
い
で
す

ね
。
ま
た
、
グ
リ
ー
ン
イ
ン

Я
ラ
評
価
の
考
え
方
と
そ
の

評
価
例
の
中
間
報
৵
ᖌ
が
ⷢ

く
公
表
さ
れ
ま
す
の
で
、
ξ

ϔ
目
を
通
し
て
も
ら
い
た
い

と
思
い
ま
す
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、
グ

リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
の
ງ
入

は
、
再
開
発
す
る
と
き
が
大

き
な
チ
ャ
ン
ス
に
な
り
ま

す
。
し
た
が
っ
て
、
ᓍ
め
に

グ
リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
ງ
入
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
マ
ッ
プ
を
作
成

し
て
、
流
ࡈ
抑
制
効
果
を
定

⼺
評
価
す
る
。
そ
し
て
、
関

係
部
ຩ
と
の
情
報
共
有
を

し
っ
か
り
し
て
、
ງ
入
ڬ
進

に
つ
な
げ
て
ほ
し
い
と
思
い

ま
す
。
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「
未
来
型
の
都
市

雨
水
管
理
に
向
け
て
」
と
題

し
て
、
都
市
水
害
と
集
中
豪

雨
、
都
市
浸
水
対
策
の
変
⹠

を
レ
ビ
ュ
ー
し
て
か
ら
、
都

市
浸
水
対
策
の
高
度
化
へ
の

７
つ
の
ポ
イ
ン
ト
に
つ
い
て

お
話
し
さ
せ
て
い
た
だ
き
、

ᖔ
後
に
未
来
に
向
け
て
、
５

つ
の
ᎋ
ᙯ
を
示
し
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

７
つ
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
①

㺍
㺇
Ａ
Ｉ
㺃
デ
ー
タ
を
活
用

し
た
降
雨
の
再
評
価
②
施
設

デ
ー
タ
の
㇜
ෲ
化
と
浸
水
シ

й
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
常
⮮
化

③
様
々
な
シ
ナ
リ
オ
に
お
け

る
ᓈ
෹
ス
ト
ッ
ク
能
力
の
⫤

ᒣ
④
浸
水
想
定
や
浸
水
リ
ス

ク
の
評
価
と
公
表
・
ਁ
知
・

ᖉ
新
⑤
Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
セ
ン
シ
ン

グ
技
術
と
リ
ア
ル
タ
イ
ム
予

測
と
ス
ト
ッ
ク
制
御
⑥
ク
ラ

ウ
ド
活
用
に
よ
る
他
部
ຩ
と

の
情
報
ὄ
ח
共
有
⑦
グ
リ
ー

ン
イ
ン
Я
ラ
の
戦
ḭ
的
活
用

―
で
す
。こ
の
う
ち
、特
に
、

㺍
㺇
Ａ
Ｉ
㺃
を
活
用
し
た
降

雨
の
評
価
の
あ
り
方
、
管
内

水
ٔ
⪘
測
と
リ
ア
ル
タ
イ
ム

予
測
、
グ
リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ

に
つ
い
て
⬏
し
く
⬺
明
し
よ

う
と
考
え
て
い
ま
す
。

未
来
に
向
け
て
は
、
①
地

方
都
市
の
施
設
デ
ー
タ
の
㇜

ෲ
化
②
ハ
ー
ド
対
策
と
ソ
Я

ト
対
策
の
⥃
合
③
デ
ー
タ
㍫

動
型
浸
水
リ
ス
ク
管
理
④
戦

ḭ
的
デ
ー
タ
➑
積
と
人
工
知

能
活
用
⑤
浸
水
リ
ス
ク
情
報

の
共
有
と
ⰺ
用
Ⱔ
担
の
再
考

―
を
ᎋ
ᙯ
し
ま
す
。
今
後
の

取
り
組
み
の
参
考
に
し
て
い

た
だ
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま

す
。

ේ
水
∐
⇟
⇕
ܭ
᣽
ႎ
ᚸ
̖
が
இ
↱
᣻
ᙲ

≪
≬
ݰ
λ
∃
⇬
ン
⇝
⒬
∑
∄
⒫
⇽
の
˺
঺
⇁

ɦ൦ᢊỉ
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ᣃࠊೞ能を確̬し、ܤμȷ࣎ܤの実現↧

᠉減↧ٶಮなݣሊを

᯴ᶳ౫⭇ᙀϤฯᒯ

ᾐ
水
ᑐ
⟇
劣
ࢢ
ࣜ
勖
ࣥ
࢖
ࣥ
ࣇ
ࣛ

ܫ
ൟ
ᡲ
ઃ
⎚
ฑ
᜿
ᬜ
ி
ӝ

⎞
ᩋ
水
ᝪ
သ
଀
ᚨ
⏂
ૢ
ͳ

ி
ʮ
ᣃ
下
水
道
ޅ

東
京
都
下
水
道
ຩ
は
今
年

３
月
、
２
０
３
６
年
度
ま
で

の
15
年
間
を
計
画
期
間
と
す

る
「
下
水
道
浸
水
対
策
計
画

２
０
２
２
」
を
策
定
し
た
。

１
時
間
75
㽬
の
降
雨
に
対
応

す
る
よ
う
、
目
標
整
備
水
ᩜ

を
レ
г
ル
ア
ッ
プ
し
、
浸
水

実
⏚
ক
び
流
ࡈ
⪫
析
シ
й
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
に
基
づ
い
て
重

点
地
ळ
を
新
た
に
10
地
ळ
追

加
す
る
な
ど
、
対
策
を
ၰ
化

し
て
い
く
。

時
間
降
雨
⼺
75
㽬
に
対
応

し
た
施
設
整
備
と
し
て
、
２

０
２
０
年
８
月
に
は
、
৉
ຩ

が
進
め
て
い
る
「
75
㽬
施
設

整
備
」
の
地
下
⧁
対
策
地
ळ

の
１
つ
で
あ
る
ᨏ
⯟
㍪
東
口

に
、
雨
水
ⰰ
留
施
設
が
整
備

さ
れ
た
。
降
雨
が
50
㽬
を
Ⲕ

え
た
際
に
は
、
約
４
０
０
０

立
方
㽰
の
雨
水
を
取
り
込

み
、
一
時
的
に
ⰰ
留
す
る
こ

と
が
で
き
、
৉
ຩ
が
㍪
⩶

口
に
整
備
し
た
₢
ॊ
ⰰ
留

管
（
ⰰ
留
⼺
４
０
０
０
立
方

㽰
）
と
と
も
に
、
㍪
ਁ
ⷒ
地

下
⧁
の
ㅐ
災
機
能
向
上
と
浸

水
対
策
の
ၰ
化
が
期
待
さ
れ

整
備
を
行
っ
た
。

雨
水
ⰰ
留
施
設
は
ᨏ
⯟
㍪

東
口
広
場
の
地
下
25
㽰
に
ٔ

⑆
し
、
ู
ἦ
ஸ
交
ྑ
点
付
ⷢ

ま
で
を
֦
な
集
水
エ
リ
ア
と

し
て
い
る
。
㈝
積
は
ॊ
北
約

45
㽰
�
東
⩶
22
㽰
、
容
⼺
は

４
０
０
０
立
方
㽰
。
一
時
ⰰ

留
し
た
雨
水
は
、
೛
ۮ
の
回

復
後
48
時
間
か
け
て
明
᤿
通

り
下
の
古
྄
࿦
線
に
ポ
ン
プ

ア
ッ
プ
で
፡
水
さ
れ
る
。

さ
ら
に
、
降
水
⼺
に
合
わ

せ
た
ⰰ
水
が
で
き
る
よ
う
に

し
、
ᨊ
ፗ
∨
୿
を
限
定
す
る

構
⸜
と
し
て
い
る
な
ど
維
持

管
理
性
が
高
い
点
が
特
長
と

な
っ
て
い
る
。
ま
た
、
௞
直

管
内
の
ら
せ
ん
水
路
で
水
を

✾
と
し
込
み
、
㎛
㉼
や
࿶
部

の
ࢷ
化
を
軽
減
す
る
「
ド

ロ
ッ
プ
シ
ャ
Я
ト
」
や
、
ਁ

ⷒ
環
境
に
配
ᇻ
し
て
脱
◍
・

換
気
設
備
な
ど
が
設
け
ら
れ

て
い
る
。

水
再
生
セ
ン
タ
ー
・
ポ
ン

プ
所
に
お
い
て
は
、
雨
水
ポ

ン
プ
所
・
ᛚ
の
新
増
設
な
ど

の
整
備
を
進
め
て
い
る
。
現

在
、
北
ळ
で
は
、
ᓈ
設
の
ᴃ

ෲ
ポ
ン
プ
所
を
⨒
พ
す
る
雨

水
፡
水
⼺
12
立
方
㽰
／
㺨
、

ⰰ
留
⼺
１
万
３
０
０
０
立
方

㽰
の
合
流
改
善
施
設
を
持
つ

ᴃ
ෲ
第
ד
ポ
ン
プ
所
を
整
備

中
。

㇐ᣩⰰḢᒯ⫝̸ϊУчНбБнЯТ
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る
。雨

水
ⰰ
留
施
設
は
、
ᨏ
⯟

㍪
ਁ
ⷒ
で
進
め
ら
れ
て
い
る

大
⪁
ឯ
再
開
発
（
ᨏ
⯟
㍪
⧁

ळ
ஞ
地
ळ
画
整
理
事
業
）
に

あ
わ
せ
て
整
備
さ
れ
た
。
多

く
の
路
線
が
ָ
り
入
れ
、
大

⪁
ឯ
な
地
下
⧁
が
広
が
る
ᨏ

⯟
㍪
ਁ
ⷒ
は
、
す
り
⾦
状
の

地
形
の
た
め
雨
水
が
᩟
ま
り

や
す
く
、
㍪
が
ᖔ
も
低
い
ٔ

⑆
に
あ
る
こ
と
か
ら
、
浸
水

対
策
が
ᄛ
務
と
な
っ
て
い
た

が
、
ᨏ
⯟
㍪
は
㍪
を
中
心
に

ビ
ル
な
ど
の
建
物
が
๎
集
し

て
い
る
の
で
、
৉
ຩ
単
Ს
で

は
施
設
整
備
が
୽
難
だ
っ
た

こ
と
か
ら
、
共
৉
施
行
者
代

表
の
東
ᄛ
と
の
官
民
連
携
に

よ
り
、
整
備
を
行
っ
た
。
ߧ

体
的
に
は
、
東
ᄛ
が
ⰰ
留
施

設
と
再
開
発
エ
リ
ア
内
の
取

水
管
・
人
෵
を
、
৉
ຩ
が
再

開
発
エ
リ
ア
外
の
取
水
管
・

人
෵
を
整
備
し
た
。
ま
た
、

ⰰ
留
施
設
な
ど
の
施
設
の
維

持
管
理
は
৉
ຩ
が
引
き
⍣
い

で
い
る
。
官
民
で
連
携
し
て်⫝̸֜ϐᴃෲ第דзэб኉

⏗
␑
ー
ン
イ
ン
⏼
ラ
⎡
ܭ
᣽

ႎ
ᚸ
̖
⎞
Ӽ
⎄
⎙
ܱ
ᚰ
ܱ
᬴

್
ා
ࠊ
࿢
ؾ
о
ᡯ
ޅ

឵
ᦟ
市
環
境
創
⸜
ຩ
は
、

日
本
下
水
道
新
技
術
機
構
と

タ
イ
ア
ッ
プ
し
て
、
グ
リ
ー

ン
イ
ン
Я
ラ
の
ງ
入
効
果
を

定
⼺
的
に
評
価
す
る
た
め
の

実
⫦
実
験
を
行
っ
て
い
る
。

５
月
27
日
に
は
、
ᨦ
北
水
再

生
セ
ン
タ
ー
内
に
整
備
し
た

ຯ
外
実
⫦
実
験
施
設
に
お
い

て
、
約
70
㽬
／
㺝
の
人
工
降

雨
を
約
４
時
間
降
ら
せ
、
地

下
Ῡ
Ὶ
ⰰ
留
ແ
の
ⰰ
留
⼺
や

オ
ー
バ
ー
Я
ロ
ー
す
る
⼺
、

原
地
ἷ
へ
の
浸
⸍
⼺
、
地
表

㈝
と
ៀ
ᖯ
か
ら
の
➆
発
ᑷ
⼺

な
ど
を
１
分
間
㆓
で
計
測
し

て
水
収
支
の
時
系
࡝
を
確
⬣

し
、
大
雨
に
対
す
る
グ
リ
ー

ン
イ
ン
Я
ラ
の
ポ
テ
ン
シ
ャ

ル
を
確
⬣
し
た
。
現
在
は
、

自
ᮺ
降
雨
に
よ
る
実
験
を
⍣

続
し
て
行
っ
て
お
り
、
実
験

結
果
は
下
水
道
機
構
か
ら
技

術
資
料
と
し
て
公
表
さ
れ

る
。
৉
ຩ
で
は
、
公
க
や
公

共
施
設
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
に

合
わ
せ
て
、
グ
リ
ー
ン
イ
ン

Я
ラ
を
ງ
入
し
て
お
り
、
今

回
Ⴚ
ら
れ
た
知
見
を
今
後
の

グ
リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
の
ງ
入

に
生
か
し
て
い
く
考
え
だ
。

実
験
施
設
は
、
ळ
画
Ａ

（
Ῡ
Ὶ
ⰰ
留
ແ
あ
り
、
✾
❃

ៀ
12
本

㹯

о
マ
ボ
ウ
シ
、
コ

ブ
シ
）、
ळ
画
Ｂ
（
Ῡ
Ὶ
ⰰ

留
ແ
あ
り
、
常
⎑
ៀ
12
本

㹯

シ
ラ
カ
シ
、
ク
ロ
ガ
ネ
м

チ
）、
ळ
画
Ｃ
（
Ῡ
Ὶ
ⰰ
留

ແ
あ
り
、
ៀ
ᖯ
な
し
）、
ळ

画
Ｄ
（
Ῡ
Ὶ
ⰰ
留
ແ
な
し
、

ៀ
ᖯ
な
し
）
の
４
ळ
画
か
ら

な
り
、
１
ळ
画
は
１
０
０
࿠

方
㽰
（
12
・
５
㽰
�
８
㽰
）

と
な
る
。
単
⊭
度
Ῡ
Ὶ
（
再

生
Ῡ
Ὶ
）
を
ټ
用
し
た
Ῡ
Ὶ

ⰰ
留
ແ
の
ॵ
さ
は
60
㽎
で
、

そ
の
上
部
と
࿶
部
に
は
⸍
水

シ
ー
ト
を
ᒀ
い
て
い
る
。
ま

た
Ῡ
Ὶ
ⰰ
留
ແ
内
に
は
Ǯ
１

５
０
の
౟
ビ
有
෵
管
が
ྟ
設

し
て
あ
り
、
降
雨
が
進
ん
で

Ῡ
Ὶ
ⰰ
留
ແ
が
ᩕ
ᗟ
と
な
っ

た
際
は
、
オ
ー
バ
ー
Я
ロ
ー

し
た
水
が
౟
ビ
有
෵
管
を

通
っ
て
ळ
画
外
に
፡
水
さ
れ

る
。ळ

画
全
体
に
高
さ
５
㽰
の

ᘎ
ষ
を
設
⑆
し
、
そ
の
上
に

ྟ
設
し
た
౟
ビ
管
に
等
間
㆓

で
ⅎ
を
開
け
、
高
஦
᥺
ᦘ
用

ノ
Д
ル
を
上
向
き
に
設
⑆

し
、
高
஦
᥺
ᦘ
ⵐ
か
ら
⸂
水

す
る
こ
と
で
஻
等
に
ᑷ
水
す

る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
工
夫

し
た
。

実
験
で
は
、
ᗕ
؟
の
違
い

に
よ
る
ⰰ
留
浸
⸍
効
果
の
ྑ

を
確
⬣
す
る
た
め
に
４
ळ
画

に
৉
時
に
ᑷ
水
し
た
。
ま

た
、
ᕏ
さ
⎤
ਝ
の
⪘
点
か
ら

も
評
価
す
る
た
め
熱
環
境
調

査
も
実
施
。
ߧ
体
的
に
は
ᑷ

水
前
後
の
気
温
、
ᩔ
度
な
ど

の
微
気
⯼
⪘
測
を
行
っ
た
ほ

か
、
サ
ー
м
カ
メ
ラ
に
よ
る

熱
画
像
の
ᐁ
影
、
レ
ー
ザ
ー

温
度
計
に
よ
る
地
表
㈝
温
度

測
定
な
ど
を
実
施
し
て
い

る
。ま

た
、
Ῡ
Ὶ
ⰰ
留
ແ
は
、

Ῡ
Ὶ
の
⅓
㆘
に
雨
水
を
ⰰ
め

る
؅
組
み
だ
が
、
運
用
年
数

を
経
る
ご
と
に
ⰰ
留
⼺
が
低

下
す
る
と
も
い
わ
れ
て
い
る

こ
と
か
ら
、
そ
の
確
⬣
も

行
っ
て
い
き
た
い
と
し
て
い

る
。グ

リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
は
雨

水
の
ⰰ
留
浸
⸍
機
能
だ
け
で

な
く
、
良
ച
な
ᔵ
⪘
形
成
、

生
物
の
生
ᅌ
・
生
┏
場
所
の

ᎋ
ڕ
、
ܥ
ည
・
レ
ク
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
な
ど
の
ᒉ
化
ᎋ
ڕ
、

地
球
温
暖
化
の
⎤
ਝ
、
Ь
ー

ト
ア
イ
ラ
ン
ド
対
策
な
ど
多

様
な
機
能
を
持
つ
コ
ス
ト
г

ネ
Я
ィ
ッ
ト
が
高
い
事
業
と

言
え
る
。

৉
ຩ
で
は
、
雨
水
፡
除
計

画
の
目
標
整
備
水
ᩜ
を
Ⲕ
え

る
よ
う
な
大
雨
に
対
す
る
適

応
策
の
一
つ
と
し
て
、
グ

リ
ー
ン
イ
ン
Я
ラ
を
活
用
し

た
流
ࡈ
抑
制
対
策
を
進
め
て

い
る
。
឵
ᦟ
み
ど
り
ℍ
を
活

用
し
て
⎑
地
の
ⰶ
い
取
り
や

保
全
を
進
め
て
い
る
ほ
か
、

グ
ラ
ン
м
ー
ル
公
க
の
再
整

備
に
合
わ
せ
て
グ
リ
ー
ン
イ

ン
Я
ラ
を
活
用
し
て
雨
水
流

ࡈ
抑
制
が
で
き
る
よ
う
に
し

��NN 㹤㺝ϐ׳পㅡ㇐ωࣉᘀϴᜋ⫦
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て
い
る
。
グ
ラ
ン
м
ー
ル
公

க
で
は
、
公
க
下
部
に
ⰰ
留

Ῡ
Ὶ
を
ᒀ
き
つ
め
、
雨
水
の

ⰰ
留
浸
⸍
の
ڬ
進
や
流
ࡈ
⼺

の
抑
制
を
図
っ
た
。
ま
た
、

傾
ᒗ
地
の
あ
る
農
地
で
は
、

大
雨
の
際
に
地
㈝
に
染
み
込

ま
ず
、
ᒗ
㈝
を
流
れ
て
し
ま

う
こ
と
か
ら
、
農
地
を
࿠
ら

に
し
て
雨
水
浸
⸍
を
ڬ
進
す

る
取
り
組
み
も
行
っ
て
い

る
。
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ේ水ᘮܹの
ේ水ݣሊのΪ実で

˅
Ө
ᬜ
ᙱ
ӝ
⎡
ේ
水
ᘮ
ܹ

ᚐ
ෞ
⎞
Ӽ
⎄
⎒
ӕ
⎽
ኵ
⎲

˅
Ө
ࠊ
࡫
ᚨ
ޅ

؉
ষ
市
建
設
ຩ
は
、
؉
ষ

㍪
⩶
口
地
ळ
ਁ
ⷒ
の
浸
水
被

害
の
⪫
消
を
め
θ
し
「
؉
ষ

㍪
⩶
口
地
ळ
下
水
道
浸
水
被

害
軽
減
⎐
合
事
業
」
を
実
施

し
て
い
る
。
৉
地
ळ
の
下
水

道
は
ᓿ
ਝ
初
期
に
整
備
が
⌨

׎
し
て
い
る
が
、
そ
の
後
の

都
市
化
の
影
響
な
ど
に
よ
り

大
雨
時
に
は
流
下
能
力
が
不

Ⲧ
し
、
た
び
た
び
浸
水
被
害

が
生
じ
て
い
る
。
現
在
で
は

浸
水
安
全
度
が
２
～
３
年
確

ᴀ
降
雨
の
31
㽬
／
㺝
に
ま
で

低
下
し
て
い
る
が
、
৉
ຩ
で

は
、
整
備
水
ᩜ
を
10
年
確
ᴀ

降
雨
の
52
㽬
／
㺝
に
引
き
上

㹨月έϫ㄀െιρǮ����ϐйХ
БіхУྋגΆ㹦日ύ⋷㹫ҺϐГ
ЮіУω㊊⭇ύ፥⸩

げ
、
࿠
成
30
年
度
か
ら
৉
事

業
を
実
施
し
て
い
る
。
今
年

３
月
か
ら
৉
事
業
の
メ
イ
ン

と
な
る
「
広
ᭈ
྄
第
３
雨
水

࿦
線
工
事
」
の
シ
ー
ル
ド
工

事
（
ံ
長
２
４
４
３
㽰
）
に

ὲ
ኒ
し
、
現
在
㊊
調
に
推
移

し
て
い
る
。

雨
水
፡
水
の
方
法
は
、
事

業
ळ
ఎ
内
18
カ
所
に
分
水
人

෵
を
配
⑆
し
、
雨
೛
時
に
ᓈ

設
の
合
流
管
の
水
ٔ
が
上
ᓠ

し
た
場
合
、
分
水
人
෵
に
よ

り
新
設
す
る
雨
水
࿦
線
に
ງ

く
؅
組
み
と
な
る
。
৉
事
業

で
は
シ
ー
ル
ド
工
事
の
ほ

か
、
分
水
人
෵
や
ງ
水
管
の

整
備
な
ど
を
行
い
、
ڕ
用
開

െ
は
す
べ
て
の
工
事
が
พ
׎

す
る
ؓ
ਝ
７
年
度
を
目
ጋ

す
。雨

水
࿦
線
工
事
は
Ǯ
２
６

０
０
の
シ
ー
ル
ド
工
を
８
２

８
㽰
、
Ǯ
１
８
０
０
й
ニ

シ
ー
ル
ド
工
１
６
１
５
㽰
な

ど
を
整
備
す
る
も
の
。
受
注

者
は
㕀
ᤆ
組
・
⩶
ᡫ
建
設
・

あ
お
み
建
設
・
て
Ḃ
建
設
共

৉
ئ
業
体
、
工
期
は
ؓ
ਝ
６

年
９
月
30
日
ま
で
で
、
೶
約

ᲢΦூ߰ϑТчНЍω℁࣠

ㅐ㉼ЩЀГϐ್ύϑྋגᝎ⩸ϴ⌠׿ιρὑᗫϤ

⼼
㊺
は
46
ޒ
５
５
９
７
万
߱

と
な
る
。
昨
年
３
月
に
೶
約

を
結
び
、
10
月
ᖱ
に
は
立
ூ

を
、
そ
の
後
、
ㅐ
㉼
ハ
ウ
ス

を
建
設
し
、
３
月
か
ら
上
流

ܮ
に
向
け
Ǯ
１
８
０
０
の

シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
に
よ
る
፥

進
を
開
െ
し
た
。
シ
ー
ル
ド

マ
シ
ン
は
１
日
に
約
６
㽰
の

ス
Ю
ー
ド
で
፥
り
進
み
、
ؓ

ਝ
４
年
度
中
に
上
流
ܮ
に
ࡨ

⹅
す
る
。
そ
の
後
、
৉
じ
立

ூ
か
ら
下
流
ܮ
の
広
ᭈ
྄
に

向
け
て
Ǯ
２
６
０
０
の
シ
ー

ル
ド
マ
シ
ン
に
よ
る
፥
進
を

行
う
。

雨
水
࠴
ዴ
の
⇝
⒲
∑
⇯
߻
ʙ
ბ
⅝

ˋ
ԧ
≚
࠰
ࡇ
の
̓
ဇ
開
ڼ
↰
ↅ
ↈ
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෇
੎
水
ϼ
ྸ
事
業
の

ܤ
ܭ
ᢃ
փ
↚
Ӽ
ↀ
↕

⃣
Ḃ
県
内
の
自
᤿
体
で

は
、
技
術
職
員
の
不
Ⲧ
、
⒟

ᖼ
化
施
設
の
増
大
、
人
口
減

少
に
ـ
う
ټ
用
料
収
入
の
ᅵ

化
な
ど
人
・
м
ノ
・
カ
ネ
の

課
題
が
㋁
在
化
し
て
お
り
、

単
Ს
で
の
生
活
፡
水
処
理
事

業
の
運
営
が
୽
難
に
な
り
つ

ᗈ

ᇦ

㐃

ᦠ

ਤ
ዓ
ႎ
⎝
下
水
ᢊ
ʙ
ಅ
⎞
Ӽ
⎄
⎒

ᅸ

ဋ

Ⴤ

⎡
ܫ

ൟ

Ј

᝻

⎞

⎻

⎾

࠼

؏

ᙀ

ܦ

ኵ

ጢ

⎡
ᚨ

ᇌ

㏱៍ᑠ⇥ἶ

つ
あ
る
。
持
続
可
能
な
事
業

運
営
の
た
め
、
⃣
Ḃ
県
知
事

と
県
内
す
べ
て
の
市
Ḋ
ᗊ
長

の
合
意
の
も
と
、
広
ఎ
⨒
พ

組
⏨
と
し
て
官
民
ࡈ
資
会
₉

を
設
立
す
る
こ
と
と
な
っ

た
。
生
活
፡
水
処
理
事
業
を

将
来
に
わ
た
っ
て
安
定
的
に

運
営
し
て
い
く
た
め
、
県
内

の
自
᤿
体
が
地
ఎ
で
一
֤
と

な
っ
て
支
え
て
い
く
と
い
う

⪫
を
ງ
き
ࡈ
し
た
。

⃣
Ḃ
県
建
設
部
の
高
៍

知
道
・
下
水
道
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
推
進
課
ᑠ
策
ἶ
は
「
⃣
Ḃ

県
の
⎐
人
口
は
現
在
約
93
万

４
０
０
０
人
で
す
が
、
国
立

₉
会
保
㆛
・
人
口
問
題
研
究

所
の
将
来
人
口
推
計
に
よ
る

と
、
２
０
３
０
年
に
81
万
４

０
０
０
人
、
２
０
４
５
年
に

は
60
万
２
０
０
０
人
と
な

り
、
日
本
全
体
よ
り
約
18
年

ᓍ
い
ペ
ー
ス
で
人
口
が
減
少

す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま

す
。
２
０
４
５
年
に
は
、
県

民
の
半
分
が
65
ᡴ
以
上
と
な

る
な
ど
、
人
口
減
少
に
ـ
う

地
方
課
題
は
増
大
し
て
い
き

ま
す
。
下
水
道
事
業
関
係
の

職
員
数
も
ຈ
⪁
ឯ
な
市
Ḋ
ᗊ

で
は
下
水
道
を
担
当
す
る
職

員
が
１
～
２
人
と
い
う
と
こ

ろ
が
多
く
、
さ
ら
に
水
道
な

ど
他
の
業
務
を
ߪ
務
し
て
い

る
職
員
が
大
半
で
す
。
事
務

職
員
が
下
水
道
担
当
に
な
る

と
、
ま
ず
用
語
か
ら
⪉
え
て

い
か
な
い
と
い
け
ま
せ
ん

し
、
人
事
Ḷ
動
も
あ
る
の

で
、
長
く
担
当
で
き
ま
せ

ん
。
そ
う
し
ま
す
と
、
例
え

ば
計
画
を
策
定
す
る
に
し
て

も
、
ど
う
し
て
い
い
か
分
か

ら
ず
民
間
ئ
業
に
֤
ዃ
げ
し

て
し
ま
う
と
こ
ろ
も
少
な
く

な
い
と
思
い
ま
す
」
と
、
ఛ

行
体
制
の
╂
ၬ
化
し
て
い
る

状
況
を
⬺
明
す
る
。

つ
づ
け
て
「
県
に
お
い
て

も
৉
様
に
、
組
⏨
改
ᡨ
な
ど

に
よ
り
職
員
数
が
減
り
、
公

営
ئ
業
会
計
、
広
ఎ
化
、
流

ఎ
下
水
道
の
管
理
、
改
∭
ᖉ

新
、
脱
炭
素
㼁
と
多
く
の
業

務
を
27
人
で
行
っ
て
い
ま

す
。
持
続
的
な
生
活
፡
水
処

理
事
業
運
営
に
は
、
将
来
を

担
う
人
ᗉ
の
⍣
続
的
な
┏
成

が
重
要
に
な
り
ま
す
が
、
県

や
自
᤿
体
の
現
状
か
ら
は
、

重
要
と
な
る
ア
セ
ッ
ト
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
や
長
期
的
な
ዃ

資
・
Ⱕ
ᑠ
計
画
を
立
ᙯ
・
実

施
で
き
る
職
員
の
確
保
、
┏

成
す
る
た
め
の
時
間
や
場
は

ま
す
ま
す
減
少
し
て
い
る
と

い
う
、
非
常
に
ढ़
機
的
な
状

況
で
す
」
と
ढ़
機
感
を
ㇽ
わ

に
す
る
。

今
後
、
加
⸛
化
す
る
担
当

職
員
、
技
術
職
員
削
減
で
╂

ၬ
化
す
る
体
制
を
い
か
に
⨒

い
、
下
水
道
事
業
の
持
続
に

向
け
て
事
業
を
推
進
し
て
い

く
か
が
大
き
な
課
題
に
な
っ

て
い
る
。

「
一
⑭
的
に
は
広
ఎ
行
ᑠ

の
֦
体
と
な
る
県
が
担
う
べ

き
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
人
事
Ḷ
動
な
ど
で
一
定

の
技
術
力
や
マ
ン
パ
щ
ー
の

確
保
は
難
し
い
状
況
で
す
。

そ
こ
で
、
事
業
運
営
が
人
で

ྌ
঺
さ
れ
な
い
よ
う
第
ց
者

の
組
⏨
を
作
ろ
う
と
い
う
考

え
に
◑
り
ま
し
た
。
こ
れ
か

ら
は
、
大
⪁
ឯ
な
改
∭
ᖉ
新

を
行
っ
て
も
、
予
想
よ
り
ᓍ

く
過
大
な
能
力
と
な
る
ᄴ
れ

が
大
き
く
な
り
ま
す
。
ⷢ
㆟

の
市
Ḋ
ᗊ
と
共
に
行
う
ኒ
法

や
ⴻ
の
ր
に
合
っ
た
ዃ
資
を

し
て
い
く
た
め
の
ኒ
法
を
ऺ

分
に
考
え
る
時
代
で
す
。
今

後
、
人
口
減
少
等
で
県
内
の

水
ビ
ジ
ネ
ス
市
場
は
縮
ຈ
し

て
き
ま
す
の
で
、
そ
う
い
っ

た
状
況
か
ら
も
、
全
県
を
視

野
に
一
Ⱜ
し
て
公
営
ئ
業
を

サ
ポ
ー
ト
す
る
第
ց
者
組
⏨

が
ᖦ
ま
し
い
と
い
う
方
向
に

な
り
ま
し
た
」
と
話
す
。

⅌
ඥ
ܭ
ң
ᜭ
˟
ᚨ
ᇌ

し
⇟
⇺
⒯
⇯
ज़
ਤ
⒞

↕
࠼
؏
ᡲ
ઃ
ਖ਼
ᡶ

こ
れ
ま
で
の
経
⎩
は
、
生

活
፡
水
処
理
事
業
に
関
し

て
、
課
題
と
連
携
の
対
応
方

針
を
᧾
፥
り
す
る
た
め
に
任

意
協
議
会
で
あ
っ
た
「
⃣
Ḃ

県
生
活
፡
水
処
理
事
業
連
⌿

協
議
会
」
を
、
ؓ
ਝ
߀
年
５

月
に
知
事
、
市
Ḋ
ᗊ
長
、
下

水
道
事
業
管
理
者
、
一
部
事

務
組
合
管
理
者
等
か
ら
な
る

法
定
協
議
会
に
移
行
し
、
よ

り
ス
Ю
ー
ド
感
を
持
っ
て
、

広
ఎ
連
携
を
推
進
す
る
こ
と

と
し
た
。

৉
年
７
月
１
日
に
は
第
１

回
࿦
事
会
を
開
き
、
人
口
減

少
下
に
お
け
る
持
続
的
な
事

業
運
営
を
特
定
課
題
の
一
つ

と
し
て
捉
え
、
͏
管
路
ई
ዸ

管
理
͏
事
務
処
理
共
৉
化
͏

県
ॊ
地
ळ
広
ఎ
汚
泥
資
源
化

͏
Ｂ
Ｃ
Ｐ
͏
⨒
พ
体
制
構
∭

―
の
５
つ
の
検
討
部
会
を
設

⑆
、
議
論
を
行
っ
て
き
た
。

第
ց
者
組
⏨
の
形
ᇧ
に
つ

い
て
は
、
全
国
的
な
事
例
を

参
考
に
、
有
⮮
者
で
構
成
す

る
「
⃣
Ḃ
県
生
活
፡
水
処
理

事
業
広
ఎ
⨒
พ
体
制
検
討
ൌ

員
会
」（
ൌ
員
長
＝
大
ᗊ
⹅

夫
・
東
北
大
学
৊
⬠
教
授
）

を
設
⑆
し
、
全
国
の
事
例
を

法
上
の
ኒ
続
き
を
行
い
、
ࡈ

資
⼼
な
ど
は
当
初
予
∊
ᙯ
と

し
て
、
ৄ
自
᤿
体
の
議
会
に

ᎋ
ᙯ
す
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。
来
年
度
に
は
会
₉
を
設

立
し
、
プ
レ
サ
ー
ビ
ス
を
開

െ
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。
こ
の
期
間
は
市
Ḋ
ᗊ
に

広
ఎ
⨒
พ
組
⏨
の
事
務
の
進

め
方
や
メ
リ
ッ
ト
を
体
感
し

て
い
た
だ
く
期
間
と
考
え
て

い
ま
す
」
と
話
す
。

つ
づ
け
て
、「
パ
ー
ト
ナ
ー

と
な
る
民
間
ئ
業
を
ど
の
よ

う
に
⹡
定
す
る
か
な
ど
を
ൌ

員
会
で
整
理
し
て
い
る
と
こ

ろ
で
す
が
、
ニ
ー
Д
に
᥃
っ

た
技
術
力
が
あ
り
、
県
や
県

内
市
Ḋ
ᗊ
に
ᣭ
く
寄
り
ᨆ
い

協
調
で
き
る
パ
ー
ト
ナ
ー
ئ

業
の
応
募
を
ᣴ
め
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
５
月

26
日
～
６
月
３
日
の
期
間
に

事
業
ス
Ї
ー
ム
や
公
募
に
関

す
る
ᗕ
؟
を
整
理
す
る
た
め

に
サ
ウ
ン
デ
ィ
ン
グ
型
市
場

調
査
を
実
施
し
ま
し
た
の

で
、
そ
の
意
見
な
ど
も
取
り

入
れ
な
が
ら
、
要
ᣴ
水
ᩜ
や

募
集
要
項
な
ど
を
作
っ
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

と
⬺
明
す
る
。

⅌
ܫ
ൟ
Ј
᝻
↚
↷

↹
⒊
ע
؏
݅
ბ
׹
の

⒐
水
の
⇽
∓
ᨼ
ׇ
⒑

を
ᚨ
ᇌ

広
ఎ
組
⏨
は
県
と
市
Ḋ

ᗊ
、
民
間
事
業
者
か
ら
の
ᦕ

⹑
職
員
で
構
成
。
ৄ
市
Ḋ
ᗊ

は
ニ
ー
Д
に
応
じ
て
ൌ
⫌
内

容
を
⹡
ዊ
し
、
支
援
を
必
要

と
す
る
業
務
を
県
が
と
り
ま

と
め
て
、
広
ఎ
⨒
พ
組
⏨
に

業
務
ൌ
⫌
す
る
イ
メ
ー
ジ
を

想
定
し
て
い
る
。

高
៍
ᑠ
策
ἶ
は
「
職
℞
は

ஞ
ᖯ
、
機
ᚷ
、
㇜
気
、
経
営

な
ど
幅
広
く
そ
ろ
え
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ノ

ウ
ハ
ウ
を
持
つ
Ｏ
Ｂ
の
活
用

も
検
討
し
て
い
き
た
い
で

す
。
技
術
力
と
信
㊱
感
が
大

切
に
な
り
ま
す
の
で
、
そ
う

い
っ
た
人
ᗉ
を
集
め
た
い
で

す
ね
。
市
Ḋ
ᗊ
か
ら
ᦕ
⹑
し

て
も
ら
っ
た
職
員
は
、
ኅ
っ

た
時
に
は
そ
こ
の
地
ఎ
の

Ї
ー
マ
ン
に
な
っ
て
ほ
し
い

と
思
っ
て
い
ま
す
」
と
期
待

す
る
。

つ
づ
け
て
「
県
、
市
Ḋ
ᗊ

の
事
業
管
理
者
の
឴
限
は
そ

の
ま
ま
に
、
県
内
自
᤿
体
の

事
業
運
営
の
ၬ
い
部
分
を
⨒

พ
す
る
組
⏨
で
す
。
担
当
職

員
の
人
事
Ḷ
動
に
ྌ
঺
さ
れ

な
い
㼘
水
の
プ
ロ
㼙
が
一
定

レ
г
ル
を
保
っ
た
ま
ま
事
業

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
サ
ポ
ー
ト

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
管

理
基
ᩜ
や
計
画
方
針
の
全
県

統
一
、
管
理
情
報
一
߀
化
に

よ
り
、
事
業
運
営
コ
ス
ト
の

抑
制
を
図
れ
ま
す
。
自
᤿
体

の
み
な
ら
ず
、
地
߀
ئ
業
に

よ
る
Ｐ
Ｐ
Ｐ
／
Ｐ
Ｆ
Ｉ
ᙯ
؟

形
成
な
ど
、
地
ఎ
の
水
環
境

を
持
続
的
に
地
ఎ
で
บ
る
よ

う
サ
ポ
ー
ト
す
る
組
⏨
に
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
」
と
⨒
พ
組
⏨
設
立
の
効

果
に
つ
い
て
⬺
明
す
る
。

将
来
に
わ
た
っ
て
生
活
፡

水
処
理
事
業
の
安
定
的
な
運

営
に
向
け
て
、
動
き
ࡈ
し
た

⃣
Ḃ
県
。
ᖔ
後
に
官
民
ࡈ
資

会
₉
へ
の
期
待
・
思
い
を
ن

う
と
「
こ
の
形
が
ᡨ
⪫
だ
と

は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
今

は
こ
れ
が
г
ス
ト
だ
と
考
え

て
い
ま
す
。
ᖔ
初
は
少
数
⋋

。
の
ス
м
ー
ル
ス
タ
ー
ト
で

す
が
、
将
来
的
に
は
業
務
の

ዶ
大
も
視
野
に
入
れ
て
い
ま

す
。
ᙗ
式
会
₉
で
す
の
で
、

業
務
㊙
ఎ
を
変
え
て
い
く
こ

と
も
ऺ
分
考
え
ら
れ
ま
す
。

そ
こ
は
動
き
な
が
ら
考
え
て

い
く
と
こ
ろ
も
あ
る
と
思
っ

て
い
ま
す
。
県
の
生
活
基
ἷ

を
บ
る
会
₉
に
し
て
い
き
た

い
で
す
ね
。
い
ず
れ
に
し
て

も
、
パ
ー
ト
ナ
ー
ئ
業
と
の

連
携
に
よ
り
、
官
と
民
そ
れ

π
れ
の
ၰ
み
で
地
ఎ
に
Ⱖ
᳈

し
て
い
き
ま
す
」
と
力
を
込

め
た
。

⇁Ⅴ൦↝⇽∓ᨼׇⅥ↝׹ბ݅؏ע
Ⴤ؏μ˳இᢘ⇁↰ↅↆ∄⇳⇞∇∙⇮

参
考
に
し
な
が
ら
法
人
形
ᇧ

に
つ
い
て
、
意
見
を
ⓘ
き
な

が
ら
検
討
を
進
め
た
。
そ
の

結
果
、
官
の
ノ
ウ
ハ
ウ
と
民

の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
生
か
し
た
官

民
ࡈ
資
ᙗ
式
会
₉
に
よ
る
広

ఎ
⨒
พ
組
⏨
を
設
立
す
る
こ

と
と
し
た
。
⨒
พ
組
⏨
で

は
、
マ
ン
パ
щ
ー
不
Ⲧ
の
⨒

พ
、
効
ᴀ
的
な
維
持
・
ᖉ
新

に
向
け
た
事
業
計
画
の
策
定

支
援
、
持
続
的
な
経
営
の

г
ー
ス
と
な
る
経
営
戦
ḭ
の

策
定
支
援
を
行
う
。

高
៍
ᑠ
策
ἶ
は
「
広
ఎ
⨒

พ
組
⏨
は
、
高
度
な
業
務
を

ᎋ
ڕ
で
き
る
人
ᗉ
を
確
保

し
、
人
口
減
少
や
⒟
ᖼ
度
、

処
理
施
設
の
K
ݩ
ᴀ
な
ど
の

様
々
な
課
題
に
つ
い
て
、
そ

れ
π
れ
の
自
᤿
体
に
寄
り

ᨆ
っ
た
支
援
を
行
う
こ
と
に

な
り
ま
す
。
ま
た
、
᮲
㍩
な

改
∭
ᖉ
新
の
፡
除
や
処
理
場

運
転
の
ᖔ
適
化
、
脱
炭
素
化

ዃ
資
の
ᎋ
ᙯ
や
、
広
ఎ
化
・

共
৉
化
の
ᙯ
؟
形
成
な
ど
、

県
ఎ
全
体
ᖔ
適
を
め
θ
し
た

事
業
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
う

組
⏨
と
し
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
」
と
⬺
明
す
る
。

設
立
当
初
に
⨒
พ
組
⏨
が

担
う
業
務
と
し
て
は
、
͏
ス

ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
計
画

͏
経
営
分
析
・
経
理
͏
ষ
ྐྵ

管
理
͏
災
害
対
応
͏
調
ᖌ
作

成
―
を
想
定
。
中
長
期
的
に

は
͏
業
務
м
ニ
タ
リ
ン
グ
͏

予
∊
・
決
∊
͏
工
事
ἶ
ᾇ
⨒

ࢼ
͏
コ
ン
サ
ル
๪
査
͏
設
計

―
な
ど
も
実
施
し
て
い
き
た

い
と
し
て
い
る
。

ؓ
ਝ
４
年
５
月
25
日
に
開

催
さ
れ
た
「
ؓ
ਝ
４
年
度
第

１
回
⃣
Ḃ
県
・
市
Ḋ
ᗊ
協
ݩ

ᑠ
策
会
議
⎐
会
」
に
お
い

て
、
県
と
全
25
市
Ḋ
ᗊ
が
参

画
し
、
ᙗ
式
会
₉
の
設
立
に

向
け
て
進
め
て
い
く
こ
と
に

つ
い
て
合
意
し
た
。
今
後
は

ؓ
ਝ
５
年
度
か
ら
の
プ
レ

サ
ー
ビ
ス
開
െ
、
６
年
度
か

ら
の
本
ᙤ
サ
ー
ビ
ス
開
െ
に

向
け
て
ᩜ
備
を
進
め
る
。

「
今
年
度
は
、
地
方
自
᤿

ᥓหॉ⮼ظϐ⫝̸ↅ⎐ظ（令和߀年５月）
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ଐ

ஜ

И
⍥

⑃
⑋
⏂

෇

ဇ

⎊

⎒

下

水

ᢊ

ሥ

ែ

э

҄

ʖ

ย

৖

ඥ

⏂

ᄩ

ᇌ

国
ஞ
交
通
省
の
ؓ
ਝ
３
年

度
下
水
道
応
用
研
究
に
፬
ዊ

さ
れ
た
「
Ａ
Ｉ
に
よ
る
下
水

道
管
路
Ὸ
Ꭻ
予
測
、
Ⱕ
ᑠ
効

果
の
見
え
る
化
な
ら
び
に
ス

ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、
ア

セ
ッ
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
高

度
化
に
関
す
る
調
査
業
務
」

に
お
い
て
、
日
本
初
の
Ａ
Ｉ

を
活
用
し
た
下
水
道
管
路
ࢷ

化
予
測
ኒ
法
が
確
立
さ
れ

た
。

調
査
業
務
で
は
、
㹺
㺎
新

日
本
有
限
責
任
ἶ
査
法
人
、

㹺
㺎
ス
ト
ラ
テ
ジ
ー
・
ア
ン

ド
・
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ（
㹺

㺎
Ｓ
Ｃ
）、Ｆ
㺧
㺖
㺘
㺩
㺖
、

Ｆ
㺧
㺖
㺘
㺩
㺖

㹿
㺖
㺥
㺖

㺣
が
大
津
市
を
Я
ィ
ー
ル
ド

に
し
て
実
施
し
た
も
の
で
、

ߧ
体
的
に
は
、
大
津
市
ئ
業

ຩ
か
ら
ᎋ
ڕ
さ
れ
た
下
水
道

管
路
の
管
路
素
ᗉ
・
ټ
用
年

数
、
過
去
の
ࢷ
化
情
報
な
ど

の
デ
ー
タ
や
そ
の
他
オ
ー
プ

ン
デ
ー
タ
と
、
Ｆ
㺧
㺖
㺘
㺩

㺖
が
収
集
・
再
構
成
し
た
地

形
デ
ー
タ
・
気
⯼
デ
ー
タ
・

交
通
⍷
デ
ー
タ
な
ど
１
０
０

０
℞
㋈
以
上
の
Ს
自
の
環
境

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
組
み
合
わ

せ
て
Ａ
Ｉ
で
⪫
析
す
る
こ
と

で
、
管
路
Ὸ
Ꭻ
や
予
߃
事
⯼

を
効
果
的
に
予
測
す
る
ኒ
法

を
検
討
し
た
。
ま
た
、
今
後

の
ᖉ
新
ⰺ
用
が
Ⱕ
ᑠ
に
与
え

る
影
響
の
見
え
る
化
を
検
討

し
て
い
る
。

研
究
に
あ
た
っ
て
は
、
上

水
道
分
野
で
実
⏚
の
あ
る
Ａ

Ｉ
ア
ル
Ў
リ
Д
ム
を
下
水
道

分
野
に
適
用
し
、
下
水
道
に

特
化
し
た
管
路
ࢷ
化
予
測
Ａ

Ｉ
ア
ル
Ў
リ
Д
ム
を
確
立
し

た
。м

デ
ル
都
市
の
大
津
市
に

お
け
る
下
水
道
管
路
の
ࢷ
化

予
測
⋋
度
に
つ
い
て
、
Ａ
Ｉ

を
用
い
た
ࢷ
化
予
測
は
、
直

ⷢ
２
年
分
で
発
見
さ
れ
た
╧

㋱
に
つ
い
て
、
従
来
ኒ
法
の

半
分
以
下
の
調
査
で
発
見
で

き
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
っ

た
。ま

た
、
従
来
型
の
ྟ
設
年

度
か
ら
の
経
過
年
数
の
み
を

変
数
と
し
た
管
路
ࢷ
化
予
測

式
を
用
い
た
場
合
、
50
年
間

で
２
１
３
㽃
の
コ
ン
ク
リ
ー

ト
管
に
つ
い
て
ᖉ
新
が
必
要

と
推
計
さ
れ
て
い
た
が
、
今

回
の
Ａ
Ｉ
に
よ
る
予
測
ኒ
法

で
は
、
50
年
間
で
ࢷ
化
す
る

と
予
測
さ
れ
た
コ
ン
ク
リ
ー

ト
管
は
⌚
計
45
㽃
と
な
り
、

従
来
ኒ
法
よ
り
も
ࢷ
化
予
定

の
管
路
は
大
幅
に
減
少
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
下
水
道

管
路
の
ᖉ
新
の
ޭ
先
㊊
ٔ
づ

け
が
容
ᓪ
に
な
る
と
ま
と
め

て
い
る
。

今
回
確
立
し
た
Ａ
Ｉ
に
よ

る
下
水
道
管
路
Ὸ
Ꭻ
予
測
に

よ
る
Ⱕ
ᑠ
効
果
の
見
え
る
化

を
実
施
し
た
結
果
、
ࢷ
化
⫤

ᒣ
⋋
度
の
向
上
に
よ
り
、
一

定
の
ؘ
定
の
߀
で
長
期
的
に

ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の

維
持
管
理
ⰺ
用
（
管
路
の
テ

レ
ビ
カ
メ
ラ
調
査
ⰺ
用
）
の

約
75
％
が
削
減
で
き
る
可
能

性
が
示
੩
さ
れ
た
と
し
て
い

る
。
ߧ
体
的
な
検
討
ኒ
法
と

し
て
は
、
Ⱕ
ᑠ
効
果
を
確
⬣

す
る
た
め
に
、
管
路
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
の
た
め
の
シ
ナ
リ
オ

を
ؘ
定
し
、
ৄ
シ
ナ
リ
オ
に

お
け
る
建
設
改
良
ⰺ
や
維
持

管
理
ⰺ
を
試
∊
し
、
シ
ナ
リ

オ
間
比
⵭
を
す
る
こ
と
で
検

討
を
行
っ
て
い
る
。
м
デ
ル

都
市
で
は
、
ス
ト
ッ
ク
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
計
画
の
策
定
、
テ

レ
ビ
カ
メ
ラ
調
査
、
ᖉ
新
路

線
設
定
、
⬏
⌛
設
計
、
ᖉ
新

工
事
の
㊊
で
業
務
を
実
施
し

て
お
り
、
今
回
推
計
し
た
Ⱕ

ᑠ
効
果
は
計
画
策
定
か
ら
テ

レ
ビ
カ
メ
ラ
調
査
ま
で
の
効

果
を
検
討
し
て
い
る
。
な

お
、
ᖉ
新
工
事
前
に
は
必
ず

テ
レ
ビ
カ
メ
ラ
調
査
で
確
⬣

を
行
う
た
め
、
建
設
改
良
ⰺ

は
削
減
さ
れ
な
い
こ
と
か

ら
、
設
計
・
工
事
は
Ⱕ
ᑠ
効

果
の
∊
定
対
⯼
か
ら
は
除
外

し
て
い
る
。

日
本
の
下
水
道
施
設
で

は
、
下
水
道
管
の
⒟
ᖼ
化
に

ـ
う
ㅲ
ᤱ
事
ᑣ
の
発
生
や
、

将
来
の
ᖉ
新
ⰺ
用
増
大
が
課

題
と
な
っ
て
お
り
、
ࢷ
化
状

況
の
ኺ
᎖
や
管
路
ᖉ
新
計
画

の
立
ᙯ
、
ዃ
資
ⰺ
用
の
削
減

が
ᄛ
務
と
な
っ
て
お
り
、
維

持
管
理
ⰺ
の
削
減
や
ᖉ
新
の

㊊
ٔ
付
け
が
容
ᓪ
と
な
る
৉

技
術
に
注
目
が
集
ま
る
。

փᣩ⹄∔Ⳍࢷक׏ᨣϐᦒ᷼ϐϾліВ
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㹎
㹎
㹎
㸭
㹎
㹄
㹇
（
ᐁ
Ẹ
㐃
ᦠ
）

ɤ
ි
ࠊ
下
水
ᢊ
ʙ
ಅ
⏚
ン
⏢
⏪

⏞
␎
ン
ݰ
λ
⎞
Ӽ
⎄
⎒
ӕ
⎽
ኵ
⎲

ᖲ༌ዝႃ⺦ンѠϊফ྄⬿ン

ց
ᦧ
市
は
ց
ᦧ
半
༌
の
ᖔ

ॊ
↡
に
ٔ
⑆
し
て
お
り
、
北

は
឵
㊌
ⰾ
市
、
東
は
東
京

ᩓ
、
ॊ
は
೜
࿠
洋
、
⩶
は
ὄ

ឯ
ᩓ
と
、
ց
方
を
海
に
୿
ま

れ
て
い
る
。
৉
市
の
人
口
は

４
万
２
７
６
４
人
、
う
ち
処

理
ळ
ఎ
内
人
口
は
１
万
４
８

９
７
人
と
な
る
（
募
集
要
項

公
表
時
点
）。「
本
市
で
は
、

人
口
減
少
の
長
期
化
、
施
設

の
⒟
ᖼ
化
、
一
◿
会
計
⏼
入

⼼
に
ږ
෹
し
た
経
営
、
人
ᗉ

不
Ⲧ
の
ૃ
⎋
の
課
題
を
⪫
決

す
る
た
め
、
民
間
が
有
す
る

経
営
視
点
を
さ
ら
に
取
り
込

み
、計
画
的
な
点
検
・
ᖉ
新
、

Ⱕ
ᑠ
ܥ
全
化
の
推
進
が
有
効

と
考
え
、
࿠
成
29
年
２
月
よ

り
㼎
ց
ᦧ
市
公
共
下
水
道
に

お
け
る
民
間
資
⼼
等
活
用
検

討
๪
議
会
㼏（
会
長
＝
ᛦ
Ḃ

弘
ᓿ
・
日
本
大
学
教
授
）
を

開
催
し
、
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン

方
式
の
ງ
入
検
討
を
重
ね
て

き
ま
し
た
」
と
こ
れ
ま
で
の

経
⎩
に
つ
い
て
⬺
明
す
る
の

は
本
༌
ᇪ
ֿ
・
下
水
道
担
当

部
長
。

๪
議
会
に
お
い
て
は
、
ؓ

ਝ
２
年
10
月
に
コ
ン
セ
ッ

シ
ョ
ン
方
式
（
公
共
施
設
等

運
営
឴
方
式
）
の
ງ
入
が
ց

ᦧ
市
公
共
下
水
道
事
業
の
安

定
運
営
に
資
す
る
と
の
答
ḅ

が
ࡈ
さ
れ
た
。
ま
た
、
ؓ
ਝ

３
年
３
月
に
は
実
施
方
針
の

策
定
お
よ
び
特
定
事
業
の
⹡

定
に
つ
い
て
も
答
ḅ
が
あ
っ

た
。
そ
の
後
、
事
業
者
⹡
定

ኒ
続
き
を
進
め
、
今
月
13
日

に
開
か
れ
た
第
９
回
๪
議
会

で
、
৉
事
業
の
ޭ
先
交
ᨍ
឴

者
を
⹡
定
。
ᛦ
Ḃ
会
長
か
ら

৆
Ḃ
英
ḇ
・
ց
ᦧ
市
長
に
答

ḅ
ᖌ
が
ኒ
ᨚ
さ
れ
た
。
そ
れ

を
受
け
、
市
は
15
日
ま
で
に

ޭ
先
交
ᨍ
឴
者
と
し
て
決
定

し
た
。
今
後
は
来
年
４
月
の

事
業
開
െ
へ
向
け
て
、
今
月

中
に
基
本
協
定
を
⎜
結
し
、

11
月
に
公
共
施
設
等
運
営
឴

設
定
、
実
施
೶
約
の
⎜
結
、

10
月
～
12
月
に
業
務
の
引
⍣

ΰ
を
行
う
。

公
共
施
設
等
運
営
឴
を
設

定
す
る
対
⯼
ळ
ఎ
は
৉
市
公

共
下
水
道
事
業
計
画
ळ
ఎ

（
東
部
処
理
ळ
）の
全
ఎ
で
、

対
⯼
施
設
は
処
理
場
（
東
部

ᦘ
化
セ
ン
タ
ー
）、
ポ
ン
プ

場（
⼼
Ḃ
中
⍣
セ
ン
タ
ー
）、

管
路
施
設
（
࿦
線
管
き
ょ
、

ᘁ
線
管
き
ょ
、
マ
ン
ホ
ー
ル

ポ
ン
プ
、
マ
ン
ホ
ー
ル
、
公

共
汚
水
ま
す
、
取
付
管
）
と

な
る
。
東
部
ᦘ
化
セ
ン
タ
ー

の
処
理
方
式
は
標
ᩜ
活
性
汚

泥
法
で
、
処
理
能
力
は
８
０

５
０
立
方
㽰
／
日
。
汚
泥
処

理
は
濃
縮
・
脱
水
・
Ꮎ
ࡈ
と

な
る
。
⼼
Ḃ
中
⍣
セ
ン
タ
ー

の
᎒
水
能
力
は
12
・
０
立
方

㽰
／
分
。
管
き
ょ
の
全
体
ံ

長
は
５
万
８
１
６
５
㽰
で
、

࿦
線
管
き
ょ
ံ
長
は
８
４
９

６
㽰
と
な
る
。

֦
な
業
務
内
容
と
し
て

は
、
経
営
計
画
ᖌ
の
作
成
や

Ⱕ
務
管
理
、
利
用
料
⼼
の
収

受
な
ど
の
経
営
に
関
す
る
業

務
や
、
ৄ
℞
計
画
支
援
業

務
（
ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
に
か
か
る
検
討
、
下
水
道

事
業
計
画
変
ᖉ
ᙯ
の
作
成

等
）、
処
理
場
・
ポ
ン
プ
場
、

管
路
施
設
の
改
∭
や
維
持
管

理
、
管
路
施
設
の
増
∭
な
ど

と
な
る
。

改
∭
・
維
持
管
理
業
務
の

ߧ
体
的
な
内
容
を
み
る
と
、

改
∭
業
務
は
͏
改
∭
設
計
の

実
施
͏
改
∭
工
事
の
実
施
͏

工
事
ἶ
ᾇ
業
務
―
と
な
り
、

管
き
ょ
の
改
∭
方
法
は
Ǯ
１

５
０
以
上
が
管
き
ょ
ᖉ
生
工

法
も
し
く
は
ྟ
設
ᖓ
え
、
Ǯ

１
０
０
以
下
は
ྟ
設
ᖓ
え
と

し
て
い
る
。
ま
た
、
設
備
の

設
計
・
⹡
定
は
、
日
本
下
水

道
協
会
の
「
下
水
道
施
設
計

画
・
設
計
ጋ
針
と
⪫
⬺
」
を

参
考
に
、
事
業
⪁
ឯ
や
目
的

に
よ
っ
て
民
間
ئ
業
の
ノ
ウ

ハ
ウ
を
活
か
し
た
新
技
術
等

を
積
極
的
に
活
用
す
る
こ
と

で
、
コ
ス
ト
の
削
減
や
効
ᴀ

化
を
図
る
こ
と
と
し
て
い

る
。処

理
場
・
ポ
ン
プ
場
の
維

持
管
理
業
務
は
͏
維
持
管
理

（
水
質
管
理
、
汚
泥
管
理
、

保
บ
点
検
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
管

理
、
リ
ス
ク
管
理
、
安
全
⧅

生
管
理
、
点
検
・
調
査
、
ۊ

⏩
）
͏
ۊ
ᔵ
護
໲
部
分
の
見

回
り
・
点
検
―
、
管
路
施
設

の
維
持
管
理
業
務
は
͏
維
持

管
理
（
保
บ
点
検
、
点
検
・

調
査
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
、

リ
ス
ク
管
理
、
ۊ
⏩
、
⎋
ᄛ

時
ক
び
災
害
時
対
応
、
安
全

管
理
）
͏
ٖ
民
対
応
業
務
―

と
な
る
。

13
日
に
開
か
れ
た
第
９
回

๪
議
会
で
は
、
応
募
者
２
グ

ル
ー
プ
の
ᎋ
ᙯ
に
つ
い
て
๪

議
し
、
৉
事
業
の
ޭ
先
交
ᨍ

឴
者
に
前
Ḃ
建
設
工
業
を
代

表
ئ
業
と
す
る
「
み
う
ら
ラ

ク
ア
パ
ー
ト
ナ
ー
」
グ
ル
ー

プ
（
構
成
員

㹯

東
♈
イ
ン
Я

ラ
シ
ス
テ
ム
Д
、
ク
ボ
タ
、

日
本
水
工
設
計
、
ウ
㼨
ー

タ
ー
エ
ー
ジ
㼧
ン
シ
ー
）、

ᡀ
点
交
ᨍ
឴
者
に
東
ᄛ
建
設

を
代
表
ئ
業
と
す
る
「
は
ま

Ϩ
う
水
再
生
み
う
ら
」
グ

ル
ー
プ
（
構
成
員

㹯

管
ᨊ
工

業
、
東
京
設
計
事
務
所
、
Я

ソ
ウ
、
シ
ン
Я
㼨
ニ
ア
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
、デ
ッ
ク
、下
⼷
建

設
、テ
ス
コ
）を
⹡
定
し
た
。

ޭ
先
交
ᨍ
឴
者
の
ᎋ
ᙯ
に

つ
い
て
、
事
業
計
画
に
関
し

て
৉
市
が
基
本
運
営
方
針
を

⹅
成
す
る
た
め
の
経
営
の
ᖔ

適
化
、
技
術
の
高
度
化
、
地

ఎ
と
の
協
ݩ
な
ど
の
⪫
決
策

が
ߧ
体
的
に
示
さ
れ
て
い
る

点
を
評
価
。
ま
た
、
地
ఎ
Ⱖ

᳈
に
お
い
て
、
改
∭
工
事
の

地
߀
ئ
業
へ
の
発
注
予
定
㊺

を
明
確
に
示
す
と
と
も
に
、

地
߀
ئ
業
へ
の
研
ۊ
プ
ロ
グ

ラ
ム
や
㺊
㹿
Ｉ
タ
ー
ン
ڬ
進

な
ど
の
ߧ
体
的
な
ᎋ
ᙯ
を
し

て
い
る
と
い
う
。
さ
ら
に
、

デ
ジ
タ
ル
情
報
基
ἷ
の
整
備

や
デ
ー
タ
の
一
߀
化
、
遠
㆓

ἶ
視
、
೜
ㆂ
߆
発
㇜
の
ງ
入

な
ど
が
ᎋ
ᙯ
さ
れ
て
い
る
。

「
事
業
計
画
に
関
し
て
市

が
基
本
運
営
方
針
と
し
て
掲

げ
た
㼎
民
間
事
業
者
の
経
営

視
点
を
取
り
込
ん
だ
中
長
期

的
な
ዃ
資
戦
ḭ
の
改
善
㼏、

㼎
収
支
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た

下
水
道
事
業
の
実
施
と
持
続

可
能
性
の
向
上
㼏、㼎
ց
ᦧ
市

の
㑁
力
向
上
に
資
す
る
下
水

道
事
業
等
の
ᫎ
在
的
な
価
۸

の
創
ࡈ
㼏
を
⹅
成
す
る
た
め

の
⪫
決
策
が
ߧ
体
的
に
示
さ

れ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、
市

の
想
定
と
৉
程
度
の
改
∭
ⰺ

削
減
㊺
を
ᎋ
ᙯ
し
た
上
で
、

１
０
０
０
万
߱
の
運
営
឴
対

価
を
創
ࡈ
し
て
お
り
、
市
の

Ⱕ
ᑠ
Ⱔ
担
の
軽
減
に
Ⱖ
᳈
す

る
ᎋ
ᙯ
で
あ
っ
た
点
も
評
価

さ
れ
ま
し
た
。
民
間
事
業
者

の
経
営
視
点
を
取
り
込
ん
だ

中
長
期
的
な
ዃ
資
戦
ḭ
の
改

善
な
ど
ց
ᦧ
市
の
課
題
に

᥃
っ
て
ߧ
体
例
が
示
さ
れ
て

お
り
、
全
体
的
に
い
い
ᎋ
ᙯ

内
容
で
し
た
」
と
ᎋ
ᙯ
内
容

₢
ೱ
྄
県
ց
ᦧ
市
は
来
年
４
月
か
ら
の
下
水
道
事
業
の
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
方
式
ງ
入

に
向
け
て
ᩜ
備
を
進
め
て
い
る
。事
業
期
間
は
20
年
間
。下
水
道
事
業
の
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ

ン
と
し
て
は
全
国
４
例
目
で
、
一
処
理
ळ
の
処
理
場
、
ポ
ン
プ
場
、
管
路
の
す
べ
て
に

つ
い
て
の
維
持
管
理
、
改
∭
を
含
Ϣ
国
内
初
の
ス
Ї
ー
ム
と
な
る
。
こ
の
ほ
ど
、「
公

共
下
水
道
（
東
部
処
理
ळ
）
運
営
事
業
」
の
ޭ
先
交
ᨍ
឴
者
に
前
Ḃ
建
設
工
業
を
代
表

ئ
業
と
す
る
「
み
う
ら
ラ
ク
ア
パ
ー
ト
ナ
ー
」
グ
ル
ー
プ
を
⹡
定
し
た
。
৉
市
上
下
水

道
部
の
本
༌
ᇪ
ֿ
・
下
水
道
担
当
部
長
と
古
྄
∺
・
下
水
道
課
長
に
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン

方
式
ງ
入
検
討
に
つ
い
て
の
話
を
ⓘ
い
た
。

ஹ
࠰
≗
உ
の
ʙ
ಅ
開
ڼ
に
Ӽ
ↀ

Ο
έ
ʩ
ฏ
ೌ
ᎍ
は
Э
田
࡫
ᚨ
≪
に

の
ड़
⯼
に
つ
い
て
話
す
の
は

本
༌
担
当
部
長
。

コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
ງ
入
に

よ
り
、
市
で
は
ⲏ
ݙ
残
高
や

⏼
入
⼼
が
減
る
、
市
の
職
員

が
減
ら
せ
る
な
ど
の
メ
リ
ッ

ト
が
あ
る
と
い
う
が
、
古
྄

課
長
は
「
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン

自
体
の
効
果
は
も
と
よ
り
、

国
ஞ
交
通
省
か
ら
支
援
を
い

た
だ
き
、
国
の
方
と
一
⎒
に

؅
事
を
す
る
こ
と
で
、
♻
い

人
た
ち
は
ࡱ
ᬌ
を
受
け
て
い

ま
す
の
で
、
市
の
職
員
と
し

て
は
い
い
経
験
に
な
り
ま
し

た
し
、
そ
れ
を
今
後
生
か
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
」
と
話
す
。

♼
ࣄ
し
た
点
に
つ
い
て
古

྄
課
長
は
「
実
施
方
針
、
要

ᣴ
水
ᩜ
ᖌ
、
募
集
要
項
な
ど

に
対
す
る
質
問
へ
の
回
答
に

大
変
♼
ࣄ
し
ま
し
た
。
質
問

数
が
多
く
、
先
例
が
᮲
い
た

め
、
皆
で
協
議
し
な
が
ら
答

え
を
作
っ
て
い
っ
た
の
で
、

時
間
は
か
か
り
ま
し
た
が
、

ࣗ
ၰ
に
な
り
ま
し
た
ね
。
少

な
い
職
員
で
、
通
常
事
業
も

行
い
な
が
ら
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ

ン
、
さ
ら
に
は
ؓ
ਝ
２
年
に

ئ
業
会
計
化
も
行
い
ま
し

た
。
今
考
え
る
と
よ
く
৉
時

に
や
っ
た
な
と
思
い
ま
す

ね
。
๪
議
会
で
い
い
ᎋ
ᙯ
に

な
っ
た
と
ᛦ
Ḃ
会
長
が
言
っ

て
く
れ
て
、
す
ご
く
う
れ
し

か
っ
た
で
す
ね
」
と
ホ
ッ
と

し
た
様
ෲ
で
語
る
。

こ
れ
ま
で
の
検
討
を
振
り

返
り
、
本
༌
担
当
部
長
は

「
ց
ᦧ
市
は
下
水
道
の
ڕ
用

開
െ
も
比
⵭
的
⸸
く
、
ᖔ
初

か
ら
民
間
の
力
を
۴
り
て
運

転
管
理
し
て
い
た
の
で
、
比

⵭
的
、
外
部
ൌ
⫌
へ
の
ハ
ー

ド
ル
が
低
か
っ
た
の
か
な
と

思
っ
て
い
ま
す
。
市
役
所
で

は
下
水
道
以
外
の
事
業
で
も

民
間
活
用
を
さ
れ
て
い
る
の

で
、
そ
う
い
う
意
味
で
も
組

⏨
㋖
ஞ
的
に
民
間
に
任
せ
る

こ
と
が
ᄎ
い
と
い
う
意
⮮
よ

り
も
活
用
し
よ
う
と
い
う
意

⮮
が
高
い
で
す
。
そ
れ
が
᮲

い
自
᤿
体
は
、
そ
こ
を
突
Ὸ

す
る
こ
と
が
ま
ず
難
し
い
こ

と
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
」
と

ⷵ
べ
る
。
ま
た
、
古
྄
課
長

は
「
他
都
市
の
方
か
ら
地
߀

事
業
者
、
ٖ
民
、
議
会
か
ら

の
ঘ
対
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
か
㹴
と
よ
く
ⓘ
か
れ
ま
す

が
、
あ
り
が
た
い
こ
と
に
♼

情
を
受
け
た
こ
と
も
あ
り
ま

せ
ん
」
と
し
た
。

৉
じ
よ
う
な
課
題
を
ዏ
え

る
自
᤿
体
に
対
し
て
本
༌
担

当
部
長
は
「
人
ኒ
不
Ⲧ
、
施

設
の
⒟
ᖼ
化
な
ど
の
課
題
⪫

決
に
は
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
方

式
は
有
効
な
一
つ
の
ኒ
法
で

す
。
中
ຈ
自
᤿
体
は
職
員
が

少
な
い
中
で
検
討
す
る
の
も

大
変
だ
と
思
い
ま
す
が
、
一

歩
踏
み
ࡈ
し
て
み
る
と
、
自

分
の
自
᤿
体
の
こ
と
を
ะ
⪘

的
に
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に

分
析
し
て
も
ら
え
る
と
い
う

メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
」
と
ア
ド
バ
イ
ス
。

「
人
口
約
４
万
人
の
ց
ᦧ

市
の
⪁
ឯ
の
Ḋ
だ
と
利
ἦ
は

大
き
く
あ
り
ま
せ
ん
が
、
ٜ

か
公
表
す
れ
ば
す
β
質
問
も

来
ま
し
た
し
、
あ
り
が
た
い

こ
と
に
民
間
の
事
業
者
が
検

討
当
初
か
ら
ず
っ
と
興
味
を

持
っ
て
い
て
く
れ
ま
し
た
。

ᓍ
め
に
െ
め
ら
れ
た
こ
と
が

よ
か
っ
た
と
考
え
て
い
ま

す
。
興
味
を
お
持
ち
の
自
᤿

体
は
少
し
で
も
ᓍ
く
取
り
組

ん
だ
ほ
う
が
い
い
と
思
い
ま

す
。
応
援
し
て
く
れ
る
人
が

増
え
る
と
思
い
ま
す
よ
」
と

古
྄
課
長
。

ᖔ
後
に
は
古
྄
課
長
は

「
ٖ
民
サ
ー
ビ
ス
を
低
下
さ

せ
な
い
こ
と
が
ᖔ
も
大
切
な

こ
と
で
す
の
で
、
ス
ム
ー
Д

に
業
務
を
移
行
で
き
る
よ
う

引
⍣
ΰ
を
し
っ
か
り
行
う
と

と
も
に
、
м
ニ
タ
リ
ン
グ
の

実
施
計
画
に
つ
い
て
⬌
め
て

い
き
ま
す
。
м
ニ
タ
リ
ン
グ

体
制
と
し
て
は
、
運
営
឴
者

が
セ
ル
Я
м
ニ
タ
リ
ン
グ
を

実
施
し
、
市
が
そ
の
結
果
に

つ
い
て
м
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る

と
い
う
ד
段
構
成
に
な
っ
て

い
ま
す
」
と
意
気
込
Ϣ
。

本
༌
担
当
部
長
は
「
今
回

の
ᎋ
ᙯ
に
つ
い
て
は
市
の
ᣴ

め
て
い
る
基
本
方
針
は
き
ち

ん
と
ᩕ
た
し
、
わ
れ
わ
れ
に

メ
リ
ッ
ト
を
ᎋ
示
し
て
い
た

だ
け
た
と
考
え
て
い
ま
す
。

実
際
に
事
業
運
営
す
る
に
あ

た
り
、
ᎋ
ᙯ
通
り
、
民
間
の

創
意
工
夫
を
ᖔ
大
限
に
発
᎞

し
て
い
た
だ
き
、
持
続
可
能

な
下
水
道
事
業
、
新
た
な
価

۸
の
創
ࡈ
に
し
っ
か
り
取
り

組
ん
で
い
た
だ
き
た
い
で

す
」
と
期
待
を
込
め
た
。

๸⯼ᒯ⫝̸ϐٔ⑆஀
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下
水
道
研
究
発
表
会
の
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
ή
８
月
２
日
㿀
᭥
㿁
13
ᔏ
か
ϫ
、
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
ц
Е

б
シ
ョ
ン
е
ー
ル
㹶
で
、
㼌
下
水
道
ג
᜺
に
ά
γ
る
╘
ᮂ
⌐
क
へ
の
ጓ
ቸ
㼍
を
Р
ー
и
に
開
催
さ
れ
る
。
ε
ε
で
は

パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
、
パ
ネ
ф
ス
ト
の
発
⪺
の
ᝎ
⩸
を
፻
⵱
す
る
。

劭
ࢥ
勖
ࢹ
勋
ࢿ
勖
ࢱ
勖
劮
ᅜ
ᅵ
஺
㏻
┬
下
水
道

㒊
下
水
道
企
画
ㄢ
下
水
道
ᅜ
㝿
࣭
ᢏ
⾡
ᐊ
長

ᮾ
京
都
下
水
道
ᒁ
ィ
画
ㄪ
ᩚ
㒊
ィ
画
ㄢ
࢚

ࢿ
ࣝ
ࢠ
勖
࣭
 
ᬮ
໬
ᑐ
⟇
᥎
㐍
ᢸ
ᙜ
ㄢ
長

᪥

ᮏ

下

水

道

஦

ᴗ

ᅋ

ᢏ

⾡

㛤

発

ᐊ

⥲

ᣓ

୺

௵

研

究

員

ᐩ

ኈ

ᕷ

ୖ

下

水

道

㒊

下

水

道

᪋

タ

⥔

ᣢ

ㄢ

⤫

ᣓ

୺

ᖿ

ᜨ

ᗞ

ᕷ

水

道

㒊

下

水

道

ㄢ

୺

ᰝ

田た

隝じ

ま　
　

淳
氏

宗
吉　
　

統
氏

新
川

祐
二
氏

佐
野

和
史
氏

佐
藤

洋
介
氏

ቨ
が
国
の
温
室
効
果
ガ
ス

削
減
の
中
長
期
目
標
は
、
２

０
３
０
年
ま
で
に
２
０
１
３

年
度
比
で
46
％
減
、
２
０
５

０
年
ま
で
に
፡
ࡈ
⼺
を
実
質

Ж
ロ
に
す
る
こ
と
と
し
て
い

ま
す
。

下
水
道
分
野
で
の
温
室
効

果
ガ
ス
፡
ࡈ
⼺
は
約
６
０
０

万
㽒
―
Ｃ
Ｏ

２

と
な
っ
て
お

り
、
自
᤿
体
の
事
務
事
業
か

ら
፡
ࡈ
さ
れ
る
大
部
分
を
占

め
て
い
ま
す
。
内
⫟
と
し
て

は
、
処
理
場
で
の
消
ⰺ
㇜
力

が
半
分
を
占
め
、
こ
の
う
ち

半
分
は
水
処
理
に
要
す
る
㇜

力
と
な
っ
て
い
ま
す
。

ᡀ
に
多
く
の
࢖
合
を
占
め

る
の
が
、
汚
泥
焼
却
に
お
い

て
፡
ࡈ
さ
れ
る
一
⻻
化
ד
Ⅳ

素
と
な
り
ま
す
が
、
高
温
焼

却
の
実
施
や
፡
ࡈ
係
数
の
低

い
焼
却
炉
へ
の
ᖉ
新
に
よ
り

፡
ࡈ
⼺
は
減
少
傾
向
に
あ
り

ま
す
。

一
方
、
下
水
道
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
と
し
て

は
、
バ
イ
オ
ガ
ス
発
㇜
、
⋋

⨤
バ
イ
オ
ガ
ス
の
バ
ス
等
の

燃
料
利
用
、
バ
イ
オ
ガ
ス
か

ら
⨤
⸜
し
た
水
素
の
水
素
自

動
ⵐ
ڕ
⍃
、
下
水
汚
泥
の
固

形
燃
料
化
な
ど
、
多
く
の
可

能
性
を
有
し
て
い
ま
す
。

昨
年
改
⪻
さ
れ
た
ᑠ
࿺
の

地
球
温
暖
化
対
策
計
画
で

は
、
下
水
道
分
野
の
削
減
目

標
は
、
２
０
３
０
年
度
ま
で

に
２
０
１
３
年
度
比
で
２
０

８
万
㽒
削
減
と
な
っ
て
お

り
、
削
減
の
内
⫟
は
、
省
エ

ネ
の
ڬ
進
で
60
万
㽒
、
焼
却

の
高
度
化
で
78
万
㽒
、
下
水

汚
泥
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
で
70

万
㽒
、
再
エ
ネ
利
用
の
ዶ
大

で
１
万
㽒
で
す
。

目
標
の
⹅
成
へ
向
け
て
、

「
下
水
道
ᑠ
策
研
究
ൌ
員
会

脱
炭
素
₉
会
へ
の
Ⱖ
᳈
の
あ

り
方
検
討
ຈ
ൌ
員
会
」
を
設

⇊
∙
⇥
⇹
⒪
⒯

ؓ
ਝ
３
年
10
月
22
日
に
ㄑ

議
決
定
さ
れ
た
地
球
温
暖
化

対
策
計
画
で
は
、
下
水
道
分

野
に
お
け
る
２
０
３
０
年
度

の
温
室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ
⼺
を

２
０
８
万
㺩
―
Ｃ
Ｏ
２

削
減

（
２
０
１
３
年
度
比
）
す
る

目
標
が
掲
げ
ら
れ
て
い
ま

す
。
ߧ
体
的
に
は
、
①
省
エ

ネ
化
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２

削
減
（
約

60
万
㽒
）、
②
下
水
汚
泥
の

高
温
焼
却
に
よ
る
㺃
２

Ｏ
削

減
（
約
78
万
㽒
）、
③
下
水

汚
泥
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
（
約

70
万
㽒
）、
④
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
ງ
入
（
１
万

㽒
）
の
４
つ
の
技
術
分
野
で

の
削
減
目
標
が
示
さ
れ
て
い

ま
す
。

地
球
温
暖
化
対
策
計
画
の

２
０
３
０
年
度
目
標
の
⹅
成

に
向
け
、
下
水
道
の
有
す
る

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
（
③
下
水
汚

泥
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
）
の
活

用
は
ᖔ
も
注
目
す
べ
き
技
術

分
野
の
一
つ
と
し
て
期
待
を

し
て
お
り
、
そ
の
中
に
お
い

て
も
特
に
ව
気
性
消
化
に
よ

り
Ⴚ
ら
れ
る
バ
イ
オ
ガ
ス
の

利
活
用
は
、
脱
炭
素
₉
会
実

現
へ
の
Ⱖ
᳈
（
創
エ
ネ
）
と

し
て
重
要
な
役
࢖
を
担
う
も

の
と
考
え
て
い
ま
す
。

パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ

ン
で
は
、
ව
気
性
消
化
の
現

状
（
課
題
）
と
そ
の
展
ᖦ
に

つ
い
て
報
৵
し
ま
す
。

「
ව
気
性
消
化
の
現
状
（
課

題
）」͏

消
化
プ
ロ
セ
ス
を
保
有

す
る
処
理
場
数
は
ⷢ
年
឵
ば

い
で
あ
り
、
中
大
⪁
ឯ
処
理

場
で
の
消
化
プ
ロ
セ
ス
ງ
入

ᴀ
は
約
40
％
に
留
ま
っ
て
い

ま
す
。
現
実
的
に
は
消
化
プ

ロ
セ
ス
の
廃
止
ま
た
は
廃
止

を
検
討
し
て
い
る
処
理
場
も

少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

͏
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
固
定
価
ᙤ
ⰶ
取
制
度
（
Ｆ

Ｉ
Ｔ
）
の
ງ
入
に
よ
り
、
バ

イ
オ
ガ
ス
発
㇜
を
実
施
し
て

い
る
処
理
場
が
増
加
し
て
い

ま
す
が
、
未
だ
多
く
の
処
理

場
で
は
未
利
用
バ
イ
オ
ガ
ス

は
燃
焼
に
よ
り
処
分
さ
れ
て

い
ま
す
。

͏
ව
気
性
消
化
の
ງ
入
に

ـ
い
、
汚
泥
の
難
脱
水
化
や

返
流
水
Ⱔ
⛒
の
増
加
等
、
後

段
処
理
で
の
影
響
が
懸
念
さ

れ
ま
す
。

「
ව
気
性
消
化
の
展
ᖦ
」

͏
２
０
３
０
年
の
削
減
目

標
に
向
け
て
は
、
未
利
用
バ

イ
オ
ガ
ス
の
積
極
的
な
活

用
、
地
ఎ
バ
イ
オ
マ
ス
の
受

入
れ
や
他
処
理
施
設
と
の
連

携
に
よ
る
利
用
ዶ
大
を
推
し

進
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。͏

コ
ス
ト
的
な
ޭ
ٔ
性
が

あ
る
ᗕ
؟
で
は
、
፬
∊
性
の

確
保
が
難
し
い
と
さ
れ
て
い

る
施
設
⪁
ឯ
の
処
理
場
に
お

い
て
も
、
ᖉ
な
る
消
化
効
ᴀ

の
向
上
や
簡
ᓪ（
低
コ
ス
ト
）

な
消
化
シ
ス
テ
ム
の
開
発
、

٠
࢔
・
⸻
ز
施
設
の
活
用
に

よ
り
、
新
た
に
消
化
プ
ロ
セ

ス
の
ງ
入
を
推
し
進
め
て
い

く
必
要
も
あ
り
ま
す
。

͏
２
０
５
０
年
の
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
⹅
成
に

向
け
て
は
、
水
処
理
工
程
で

発
生
す
る
࢓
産
物
の
汚
泥
処

理
で
は
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

創
生
を
目
的
と
し
た
下
水
処

理
シ
ス
テ
ム
へ
の
転
換
が
必

要
で
す
。

ᓺ年ϐЫЧхСϽГЅНБсэϑظుϊЄэуϾэωݑٲ

⑆
し
、
必
要
な
方
策
に
つ
い

て
ご
検
討
い
た
だ
き
ま
し

た
。
報
৵
ᖌ
で
は
、
地
方
公

共
団
体
実
行
計
画
に
下
水
道

施
策
と
目
標
۸
を
積
極
的
に

ٔ
⑆
づ
け
る
こ
と
が
重
要
と

さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た

取
り
組
み
や
Ｃ
Ｏ
２

፡
ࡈ
⼺
・

エ
ネ
ル
ギ
ー
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

等
の
見
え
る
化
に
よ
り
、
自

᤿
体
の
取
り
組
み
状
況
が
分

か
る
だ
け
で
な
く
、
民
間
ئ

業
と
の
マ
ッ
チ
ン
グ
ڬ
進
、

ٖ
民
の
理
⪫
ڬ
進
に
つ
な
が

る
こ
と
も
期
待
で
き
ま
す
。

ま
た
、
ᙯ
؟
形
成
支
援
と

し
て
、
過
年
度
よ
り
実
施
中

の
下
水
道
エ
ネ
ル
ギ
ー
ድ
点

化
コ
ン
シ
㼧
ル
ジ
ュ
（
地
ఎ

バ
イ
オ
マ
ス
の
受
け
入
れ
に

関
す
る
ア
ド
バ
イ
ス
）
に
加

え
て
、
今
年
度
よ
り
、
国
の

支
援
と
し
て
下
水
処
理
場
に

お
け
る
省
エ
ネ
⫤
ᒣ
の
取
り

組
み
を
開
െ
し
た
と
こ
ろ
で

す
。さ

ら
に
、
個
別
⨒
ࢼ
⼼
と

し
て
「
下
水
道
脱
炭
素
化
推

進
事
業
」
を
創
設
し
た
と
こ

ろ
で
あ
り
、
創
エ
ネ
事
業
、

汚
泥
焼
却
の
一
⻻
化
ד
Ⅳ
素

対
策
事
業
を
集
中
的
に
支
援

す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

２
０
５
０
年
の
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に
向
け

た
取
り
組
み
と
し
て
は
、
Ｂ

―
Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
な
ど
を
活
用
し

た
技
術
開
発
も
重
要
で
す
。

こ
う
し
た
取
り
組
み
に
よ

り
、
下
水
道
に
お
け
る
脱
炭

素
化
を
加
⸛
化
さ
せ
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

脱
炭
素
₉
会
の
実
現
に

は
、
あ
ら
Ϩ
る
関
係
者
が
連

携
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

本
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ

ン
が
、
下
水
道
を
含
Ϣ
多
様

な
関
係
者
の
連
携
が
進
Ϣ

き
っ
か
け
と
な
る
こ
と
を

願
っ
て
い
ま
す
。
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᧙
̞
ᎍ
の
ᡲ
ઃ
ƕ
᣻
ᙲ

ۯ
ൢ
性
ෞ
҄
の
ྵ
ཞ
Ʊ
ޒ
ஓ

東
京
都
下
水
道
ຩ
で
は
、

こ
れ
ま
で
良
ച
な
水
環
境
と

環
境
Ⱔ
⛒
の
少
な
い
都
市
の

実
現
へ
の
Ⱖ
᳈
を
目
ጋ
し
て

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
地
球
温
暖
化

対
策
を
計
画
的
に
進
め
て
き

ま
し
た
。
ߧ
体
的
に
は
、
温

室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ
⼺
の
削
減

目
標
や
削
減
方
法
を
定
め
ま

し
た
下
水
道
事
業
に
お
け

る
地
球
温
暖
化
ㅐ
止
計
画

「
ア
ー
ス
プ
ラ
ン
」
を
策
定

し
、
２
０
０
４
年
か
ら
こ
の

計
画
に
基
づ
い
て
削
減
を
進

め
て
い
ま
す
。
現
行
の
ア
ー

ス
プ
ラ
ン
２
０
１
７
で
は
、

温
室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ
⼺
を
２

０
０
０
年
度
比
で
２
０
２
０

年
度
ま
で
に
25
％
以
上
の
削

減
、
さ
ら
に
２
０
３
０
年
ま

で
に
30
％
以
上
の
削
減
を
目

標
に
掲
げ
、
ე
࿶
し
た
省
エ

ネ
ル
ギ
ー
や
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
利
用
ዶ
大
に
加

え
、
新
し
い
焼
却
技
術
等
の

開
発
や
ᖔ
新
技
術
を
先
ງ
的

に
ງ
入
す
る
こ
と
で
地
球
温

暖
化
対
策
の
取
り
組
み
を
推

進
し
て
お
り
、
２
０
２
０
年

度
に
は
２
０
０
０
年
度
比
で

28
％
の
温
室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ

⼺
を
削
減
し
ま
し
た
。

一
方
、
ⷢ
年
、
地
球
温
暖

化
に
よ
る
気
ۮ
ढ़
機
が
一
ແ

᧾
ࡲ
化
す
る
中
、
国
内
外
で

は
脱
炭
素
へ
の
動
き
が
加
⸛

し
て
い
ま
す
。
東
京
都
に
お

き
ま
し
て
も
２
０
５
０
年
ま

で
に
世
界
の
Ｃ
Ｏ
２

፡
ࡈ
実

質
Ж
ロ
に
Ⱖ
᳈
す
る
「
Ж
ロ

エ
й
ッ
シ
ョ
ン
東
京
」
の
実

現
に
向
け
て
、
２
０
３
０
年

ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ

⼺
を
半
減
す
る
「
カ
ー
ボ
ン

ハ
ー
Я
」
を
表
明
し
て
取
り

組
み
を
加
⸛
さ
せ
て
い
ま

す
。下

水
道
ຩ
で
は
、
処
理
水

質
の
向
上
や
浸
水
対
策
の
ၰ

化
な
ど
の
下
水
道
機
能
向
上

の
取
り
組
み
に
よ
り
、
今

後
、
温
室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ
⼺

の
増
加
が
見
込
ま
れ
て
お

り
、
こ
れ
ま
で
以
上
の
削
減

が
必
要
と
な
り
ま
す
。
こ
の

た
め
、
さ
ら
な
る
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
設
備
等
の
ງ
入
ዶ
大
や

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利

用
ዶ
大
を
図
る
と
と
も
に
、

Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
⸂
㋖
⼺
制

御
技
術
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
ڕ
⍃

型
焼
却
炉
な
ど
の
新
た
な
技

術
開
発
を
推
進
し
ま
す
。
さ

ら
に
、
本
年
４
月
に
外
部
有

⮮
者
で
構
成
さ
れ
る
「
下
水

道
カ
ー
ボ
ン
ハ
ー
Я
実
現
に

向
け
た
地
球
温
暖
化
対
策
検

討
ൌ
員
会
」
を
立
ち
上
げ
、

２
０
３
０
年
カ
ー
ボ
ン
ハ
ー

Я
を
実
現
す
る
た
め
の
方
策

や
２
０
５
０
年
Ж
ロ
エ
й
ッ

シ
ョ
ン
東
京
を
見
ፈ
え
た
下

水
道
事
業
の
ビ
ジ
ョ
ン
な
ど

に
つ
い
て
検
討
を
進
め
て
お

り
、
年
内
に
方
向
性
を
取
り

ま
と
め
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
地

球
温
暖
化
対
策
を
加
⸛
・
ၰ

化
し
て
ま
い
り
ま
す
。
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本
市
は
、静
岡
県
の
東
部
、

富
士
໋
の
ॊ
㗜
に
ٔ
⑆
し
、

東
৊
お
よ
び
新
東
৊
高
⸛
道

路
、
東
海
道
新
࿦
線
が
通
る

東
⩶
の
交
通
の
要
⧇
と
し

て
、
ま
た
、
富
士
໋
の
⯬
か

な
ᩉ
水
を
ټ
っ
た
⨤
⌊
業
を

中
心
に
、
化
学
⨤
੄
、
自
動

ⵐ
関
係
等
々
、
様
々
な
産
業

の
Ḋ
と
し
て
発
展
し
て
き
ま

し
た
。

下
水
道
事
業
は
、
ᓿ
ਝ
33

年
に
管
ᨙ
の
⬣
可
を
Ⴚ
て
事

業
ὲ
ኒ
し
、
ᓿ
ਝ
39
年
に
は

処
理
場
を
ڕ
用
開
െ
し
ま
し

た
。
ؓ
ਝ
４
年
４
月
現
在
の

下
水
道
処
理
人
口
ᔴ
ক
ᴀ
は

78
・
４
％
。
汚
水
処
理
人
口

ᔴ
ক
ᴀ
は
91
・
０
％
で
、
ؓ

ਝ
８
年
度
汚
水
処
理
施
設
の

概
成
に
向
け
て
㈝
整
備
を
加

⸛
し
て
い
ま
す
。

ؓ
ਝ
３
年
４
月
本
市
で

は
、㼎
富
士
市
地
球
温
暖
化

対
策
実
行
計
画
㼏を
見
直
し
、

長
期
目
標
と
し
て
、
２
０
５

０
年
ד
⻻
化
炭
素
፡
ࡈ
⼺
実

質
Ж
ロ
を
掲
げ
、㼎
Ж
ロ
カ
ー

ボ
ン
シ
テ
ィ
㼏
を
ั
言
し

ま
し
た
。
こ
の
㼎
Ж
ロ
カ
ー

ボ
ン
シ
テ
ィ
㼏
の
実
現
に
向

け
た
取
り
組
み
の
֦
ⵤ
と
し

て
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
推
進
を
ၰ
化
し
て
い
ま

す
。
下
水
道
事
業
の
取
り
組

み
で
は
、
２
つ
の
ᦘ
化
セ
ン

タ
ー
に
お
い
て
、
民
設
民
営

型
の
消
化
ガ
ス
発
㇜
ক
び
೜

ㆂ
߆
発
㇜
事
業
を
実
施
し
て

い
ま
す
。

本
市
下
水
道
事
業
で
は
、

４
つ
の
基
本
方
針
で
脱
炭
素

化
を
目
ጋ
し
て
い
ま
す
。

１
つ
目
は
、
省
エ
ネ
化
で

す
。
こ
れ
は
、
施
設
管
理
に

お
け
る
ე
࿶
し
た
省
エ
ネ
化

を
⍣
続
す
る
こ
と
で
す
。
２

つ
目
、
創
エ
ネ
・
再
エ
ネ
化

の
推
進
で
す
。
こ
れ
は
、
下

水
汚
泥
を
利
用
し
た
創
エ
ネ

ル
ギ
ー
事
業
や
ᦘ
化
セ
ン

タ
ー
ຯ
上
を
活
用
し
た
೜
ㆂ

߆
発
㇜
事
業
で
す
。３
つ
目
、

こ
れ
ら
の
事
業
の
ງ
入
に
際

し
て
は
、
市
Ⱕ
ᑠ
支
ࡈ
を
抑

制
す
る
た
め
、
官
民
連
携
を

ޭ
先
的
に
活
用
す
る
こ
と
で

す
。ᖔ
後
４
つ
目
、こ
の
脱
炭

素
化
を
、
持
続
可
能
な
下
水

道
経
営
に
資
す
る
取
り
組
み

に
つ
な
げ
る
こ
と
で
す
。
ߧ

体
的
に
は
、
省
エ
ネ
化
に
よ

る
施
設
維
持
管
理
ⰺ
を
削

減
、創
エ
ネ
・
再
エ
ネ
化
の
推

進
に
ـ
う
࢓
ᡀ
効
果
で
あ
る

消
化
ガ
ス
ಶ
却
収
ἦ
や
ஞ
地

ټ
用
料
な
ど
の
新
た
な
収
入

源
を
創
ࡈ
し
、
人
口
減
少
等

に
ـ
う
ټ
用
料
収
入
の
減
少

分
に
⨒
ౠ
す
る
こ
と
で
す
。

２
０
５
０
年
㼎
Ж
ロ
カ
ー

ボ
ン
シ
テ
ィ
㼏
の
実
現
に
向

け
て
、
今
ま
で
構
∭
し
た
下

水
道
ス
ト
ッ
ク
を
ᖔ
大
限
に

活
用
し
、
下
水
道
事
業
と
し

て
脱
炭
素
化
に
向
け
た
取
り

組
み
を
確
実
に
推
進
す
る
と

と
も
に
、
下
水
道
の
付
加
価

۸
を
向
上
し
、
さ
ら
に
は
持

続
的
な
下
水
道
経
営
が
実
現

で
き
る
よ
う
、
努
力
し
て
い

き
た
い
と
考
え
ま
す
。

๑ರྞւփᣩ⹄⺦
փᣩ⹄ᒯ⫝̸⍲ጇ⬿⍉ዸ֦࿦

˱᣼‒ԧӪ൞

恵
庭
市
で
は
、
下
水
処
理

場
、
生
ご
み
・
し
ຨ
処
理
場

（
地
ఎ
バ
イ
オ
マ
ス
前
処
理

施
設
）、
ご
み
焼
却
施
設
が

一
団
の
ஞ
地
に
集
約
化
さ
れ

た
こ
と
を
活
か
し
、
バ
イ
オ

ガ
ス
発
㇜
や
焼
却
٠
熱
利
用

に
よ
る
汚
泥
の
減
容
化
な
ど

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
⥃
通
・
循
環
・

有
効
利
用
の
取
り
組
み
に
よ

り
、
温
室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ
⼺

の
削
減
を
図
っ
て
い
る
。

本
市
で
は
、
初
め
か
ら
こ

の
よ
う
な
取
り
組
み
を
行
う

べ
く
プ
ロ
ジ
㼧
ク
ト
を
立
ち

上
げ
た
⫟
で
は
な
く
、
ご
み

処
理
に
お
け
る
課
題
（
ఁ
立

処
分
場
の
容
⼺
⸱
ⷱ
）
の
⪫

決
策
と
し
て
ឯ
⌒
を
続
け
、

全
体
ᖔ
適
を
追
ᣴ
し
た
結
果

が
活
き
た
も
の
で
あ
る
。

脱
炭
素
₉
会
の
構
∭
に
向

け
て
、
下
水
道
資
源
の
有
効

利
用
が
ᣴ
め
ら
れ
る
中
、
本

市
を
含
Ϣ
ຈ
⪁
ឯ
の
自
᤿
体

で
は
、
ᔴ
ক
ڬ
進
や
浸
水
対

策
、
⒟
ᖼ
化
対
策
な
ど
の
下

水
道
事
業
と
し
て
の
第
一
⑭

的
な
目
的
を
⹅
成
す
べ
く
、

限
ら
れ
た
数
の
職
員
で
目
の

前
の
業
務
を
消
化
す
る
の
に

ኒ
一
ᗟ
な
状
ᇧ
で
あ
り
、
そ

こ
で
思
考
ܠ
止
し
て
し
ま
う

の
が
現
実
で
あ
る
。

し
か
し
な
が
ら
、
公
共
イ

ン
Я
ラ
の
な
か
で
も
多
く
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
ⰺ
す
る
下

水
処
理
場
を
有
し
、
ま
た
一

方
で
は
バ
イ
オ
マ
ス
や
下
水

熱
な
ど
の
ᫎ
在
的
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
資
源
を
多
く
有
す
る
下

水
道
管
理
者
が
Ὕ
Ꮭ
に
省
エ

ネ
・
創
エ
ネ
な
ど
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
向
き

合
う
意
⑭
は
と
て
も
大
き
い

と
考
え
る
。

脱
炭
素
に
つ
な
が
る
き
っ

か
け
は
、
ど
こ
か
に
㆞
れ
て

い
る
。

施
設
の
在
り
方
を
考
え
る

時
、
ዏ
え
て
い
る
課
題
の
⪫

決
方
法
を
ឯ
⌒
す
る
時
、
⒟

ᖼ
化
し
た
機
ଧ
を
ᖉ
新
す
る

時
な
ど
そ
の
よ
う
な
時
は
、

ア
ン
テ
ナ
を
少
し
ل
ば
し
、

脱
炭
素
に
つ
な
が
る
取
り
組

み
が
ٜ
か
ࡈ
来
な
い
か
、
下

水
道
資
源
が
地
ఎ
₉
会
に
Ⱖ

᳈
で
き
る
こ
と
は
᮲
い
か
、

他
事
業
と
の
連
携
で
下
水
道

事
業
が
ᅇ
恵
を
受
け
る
こ
と

は
で
き
な
い
か
と
ឯ
⌒
す
る

姿
勢
が
必
要
な
の
だ
と
思

う
。下

水
道
に
携
わ
る
人
々
が

そ
の
よ
う
な
意
⮮
で
日
々
の

؅
事
に
向
き
合
え
ば
、
₉
会

的
プ
レ
Ж
ン
ス
が
さ
ら
に
向

上
し
、
様
々
な
ビ
ジ
ネ
ス
м

デ
ル
が
生
ま
れ
、
脱
炭
素
₉

会
の
構
∭
に
向
け
て
「
引
く

ኒ
あ
ま
た
の
下
水
道
」
に
な

る
も
の
と
信
じ
て
い
る
。

ᅏစྞᣩ⹄⺦փᣩ⹄⬿
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μ
׎
И
⍥
下
水
༏
⏂
ע
؏
Ϭ

ଡ଼
৐
⎡
༏
เ
⎡
ɟ
ᢿ
⎞
෇
ဇ

ி
ʮ
ᣃ
下
水
道
ޅ

東
京
都
下
水
道
ຩ
は
、
来

年
の
開
業
を
予
定
し
て
い

る
「
⡿
ノ
門
・
㗶
ྟ
ষ
地
ळ

第
一
℞
市
⧁
地
再
開
発
事
業

（
⡿
ノ
門
・
㗶
ྟ
ষ
プ
ロ
ジ
㼧

ク
ト
）」
に
、
下
水
道
管
の

࿶
部
に
設
⑆
し
た
熱
交
換
ଧ

で
፬
熱
す
る
「
管
࿶
設
⑆
方

式
」
で
回
収
し
た
下
水
熱
を

ᎋ
ڕ
し
、
地
ఎ
ࠗ
暖
ኈ
の
熱

源
の
一
部
に
活
用
す
る
。
一

◿
的
な
シ
ス
テ
ム
と
比
べ
、

エ
リ
ア
内
の
オ
Я
ィ
ス
ビ
ル

な
ど
で
年
間
約
70
㽒
―
Ｃ
Ｏ

２

の
削
減
が
可
能
に
な
る
と

見
込
ん
で
い
る
。

管
࿶
設
⑆
方
式
で
回
収
し

た
下
水
熱
を
地
ఎ
ࠗ
暖
ኈ
の

熱
源
の
一
部
に
活
用
す
る
取

り
組
み
と
し
て
は
、
全
国
初

の
事
例
と
な
る
。
こ
れ
ま
で

の
利
用
先
は
、
Ṳ
院
や
農
業

用
温
室
の
⅓
調
熱
源
、
バ
ス

タ
ー
й
ナ
ル
の
歩
道
⥃
㇒
、

ઈ
業
施
設
の
⍃
ᩍ
な
ど
、
個

別
施
設
に
と
ど
ま
っ
て
い

た
。下

水
熱
利
用
は
、
大
気
に

比
べ
ࠎ
は
暖
か
く
、
ೇ
は
ࠗ

た
い
下
水
の
特
質
か
ら
生
じ

る
温
度
ྑ
を
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
し
て
回
収
し
、
⅓
調
な
ど

の
熱
源
に
利
用
す
る
も
の
で

温
室
効
果
ガ
ス
の
፡
ࡈ
を
削

減
し
、
都
市
の
省
エ
ネ
化
に

有
効
と
さ
れ
て
い
る
。

今
回
の
下
水
熱
利
用
事
業

に
関
し
、
東
京
都
と
協
定
を

⎜
結
し
た
熱
ڕ
⍃
事
業
者
の

⡿
ノ
門
エ
ネ
ル
ギ
ー
ネ
ッ
ト

щ
ー
ク
は
、
ᛦ
ビ
ル
љ
と
東

京
㇜
力
エ
ナ
ジ
ー
パ
ー
ト

ナ
ー
љ
が
共
৉
で
設
立
し
た

合
၁
会
₉
。
東
京
都
ᨦ
ळ
の

⡿
ノ
門
Ь
ル
Д
エ
リ
ア
や
、

⡿
ノ
門
・
㗶
ྟ
ষ
プ
ロ
ジ
㼧

ク
ト
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ڕ
⍃
を

担
っ
て
い
る
。

今
後
の
ス
Ћ
ジ
ュ
ー
ル

は
、
来
年
３
月
の
開
業
に
あ

わ
せ
て
৉
年
４
月
か
ら
の
事

業
開
െ
を
予
定
し
て
い
る
。

֓
者
は
、
下
水
熱
の
利
用

ዶ
大
に
よ
り
、
２
０
５
０
年

に
温
室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ
実
質

Ж
ロ
を
目
ጋ
す
「
Ж
ロ
エ

й
ッ
シ
ョ
ン
東
京
」
の
実
現

に
Ⱖ
᳈
し
た
い
と
し
て
い

る
。

都
で
は
、
２
０
５
０
年
ま

で
に
Ｃ
Ｏ
２

の
፡
ࡈ
実
質
Ж

ロ
に
Ⱖ
᳈
す
る
「
Ж
ロ
エ

й
ッ
シ
ョ
ン
東
京
」
の
実
現

に
向
け
、
２
０
３
０
年
ま
で

に
都
内
の
温
室
効
果
ガ
ス
፡

ࡈ
⼺
を
２
０
０
０
年
比
で

50
％
削
減
し
、
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
㇜
力
利
用

࢖
合
を
50
％
程
度
ま
で
高
め

て
い
く
「
カ
ー
ボ
ン
ハ
ー

Я
」
を
表
明
し
て
い
る
。
下

⬺
Ⅳ
⣲
໬
劣ࢮ
ࣟ
࢚
࣑
勏
ࢩ
勒
ࣥ

⏒
ー
␃
ン
⏶
ー
⏼
⎡
ܱ
ྵ
⎞
Ӽ
⎄

ע
ྶ
ภ
ଡ଼
҄
ݣ
ሊ
౨
᚛
ۀ
⍿
ႆ
ឱ

ி
ʮ
ᣃ
下
水
道
ޅ

水
道
ຩ
は
、
都
࿮
全
体
で
約

35
％
と
な
る
ᖔ
大
の
温
室
効

果
ガ
ス
፡
ࡈ
者
で
あ
り
、
処

理
工
程
で
発
生
す
る
温
室
効

果
の
高
い
㺃
２

Ｏ
（
一
⻻
化

ד
Ⅳ
素
）
や
Ｃ
Ｈ
４

（
メ
タ

ン
）
の
抑
制
対
策
も
課
題
と

な
っ
て
い
る
。

今
年
４
月
に
発
Ⲧ
し
た

「
下
水
道
カ
ー
ボ
ン
ハ
ー
Я

の
実
現
に
向
け
た
地
球
温
暖

化
対
策
検
討
ൌ
員
会
」（
ൌ

員
長
＝
中
༌
ߨ
ֱ
・
東
京
大

学
環
境
安
全
研
究
セ
ン
タ
ー

教
授
）
で
は
、
年
内
に
全
５

回
の
開
催
を
予
定
し
、
有
⮮

者
の
ൌ
員
と
と
も
に
カ
ー
ボ

ン
ハ
ー
Я
に
向
け
た
ߧ
体
的

な
方
策
や
、
下
水
道
事
業
の

実
ᇧ
を
踏
ま
え
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
つ
い
て
の
２
０
３
０

ὊЂЧ௢ϐϯ⸿ᬏ⏎ៗϴ⪆๡λϭൌੑ

֜༌ൌੑン

過
濃
縮
で
㇜
力
ټ
用
⼺
を
大

幅
に
削
減
し
た
「
г
ル
ト
型

ろ
過
濃
縮
機
」
と
、
焼
却
温

度
を
８
５
０
ɰ
に
上
げ
、
温

室
効
果
の
高
い
㺃
２

Ｏ
（
一

⻻
化
ד
Ⅳ
素
）
の
፡
ࡈ
⼺
を

大
幅
に
削
減
し
た
「
高
温
省

エ
ネ
型
焼
却
炉
（
第
ד
世
代

型
焼
却
炉
）」
を
視
๡
。
２

０
２
０
年
度
の
ຩ
の
実
⏚
で

は
、
高
温
焼
却
に
よ
り
、
汚

泥
処
理
工
程
で
発
生
す
る
㺃

２

Ｏ
を
２
０
０
０
年
比
で
８

࢖
程
度
削
減
し
て
い
る
が
、

Ж
ロ
エ
й
ッ
シ
ョ
ン
の
実
現

に
向
け
て
は
、
焼
却
温
度
の

さ
ら
な
る
高
温
化
や
㺃
２

Ｏ

分
⪫
⪭
ඡ
な
ど
の
ງ
入
が
必

要
と
な
る
。

第
３
回
（
７
月
19
日
開

催
）
で
は
、
省
エ
ネ
や
再
エ

ネ
、
㺃
２

Ｏ
な
ど
の
፡
ࡈ
削

減
を
ڬ
進
す
る
方
策
に
つ
い

て
、
日
本
下
水
道
事
業
団
と

東
京
下
水
道
設
備
協
会
か
ら

こ
れ
ま
で
に
開
発
や
実
⫦
が

行
わ
れ
た
技
術
や
、
下
水
道

事
業
に
ງ
入
さ
れ
た
技
術
、

今
後
開
発
や
改
良
が
進
Ϣ
設

備
な
ど
の
紹
介
が
あ
っ
た
。

事
務
ຩ
か
ら
は
、
２
０
３
０

年
カ
ー
ボ
ン
ハ
ー
Я
の
実
現

に
向
け
、
ア
ー
ス
プ
ラ
ン
・

ス
マ
ー
ト
プ
ラ
ン
の
取
り
組

み
を
ၰ
化
・
加
⸛
す
る
な
か

で
、
ງ
入
が
期
待
さ
れ
る
ᓈ

෹
技
術
や
、
ᓍ
期
の
実
用
化

が
期
待
さ
れ
る
先
進
技
術
の

ߧ
体
例
が
጗
げ
ら
れ
た
。
ま

た
、
２
０
５
０
年
Ж
ロ
エ

й
ッ
シ
ョ
ン
実
現
に
向
け
、

ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
が
ᣴ
め
ら

れ
る
水
処
理
・
汚
泥
処
理
技

術
や
、
資
源
を
有
効
利
用
し

た
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
エ
й
ッ
シ
ョ

ン
、
下
水
熱
の
利
用
ዶ
大
な

ど
の
可
能
性
に
つ
い
て
の
課

題
が
示
さ
れ
た
。

ᡀ
回
の
ൌ
員
会
で
は
、
今

回
ᎋ
示
さ
れ
た
課
題
を
踏
ま

え
、
２
０
３
０
年
に
お
け
る

温
室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ
⼺
と
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
ⰺ
⼺
な
ど
の
見

通
し
、
２
０
５
０
年
Ж
ロ
エ

й
ッ
シ
ョ
ン
を
見
ፈ
え
た
ビ

ジ
ョ
ン
に
つ
い
て
議
論
す
る

予
定
。

４月ύ㄀έϮρظ࡟৅

年
度
目
標
、
Ж
ロ
エ
й
ッ

シ
ョ
ン
を
見
ፈ
え
た
下
水
道

事
業
の
ビ
ジ
ョ
ン
な
ど
を
議

論
し
て
い
く
方
針
と
し
て
い

る
。第

１
回
（
４
月
26
日
開

催
）
で
は
、「
地
球
温
暖
化

対
策
の
現
状
と
今
後
の
検
討

課
題
」
を
議
題
に
、
地
球
温

暖
化
ㅐ
止
計
画
「
ア
ー
ス
プ

ラ
ン
」
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本

計
画
「
ス
マ
ー
ト
プ
ラ
ン
」

に
基
づ
き
、
こ
れ
ま
で
ຩ
が

進
め
て
き
た
技
術
開
発
に
よ

る
省
エ
ネ
化
や
、
再
エ
ネ
の

利
用
ዶ
大
な
ど
の
取
り
組
み

に
つ
い
て
、
事
務
ຩ
（
東
京

都
）
か
ら
の
⬺
明
を
受
け
、

論
点
の
整
理
な
ど
を
行
っ

た
。第

２
回
（
６
月
23
日
開

催
）
は
、
国
内
ᖔ
大
の
ᒀ
地

㈝
積
を
持
つ
「
ᛦ
Ћ
༕
水
再

生
セ
ン
タ
ー
」
と
、
♈
ᦧ
水

再
生
セ
ン
タ
ー
と
ᛦ
Ћ
༕
水

再
生
セ
ン
タ
ー
の
水
処
理
過

程
で
発
生
す
る
下
水
汚
泥
を

処
理
し
て
い
る
「
ॊ
部
ス

ラ
ッ
ジ
プ
ラ
ン
ト
」
の
省
エ

ネ
・
再
エ
ネ
設
備
を
ൌ
員
が

視
๡
し
た
。

ᛦ
Ћ
༕
水
再
生
セ
ン
タ
ー

で
は
、
下
水
道
事
業
で
国
内

初
の
Ｐ
Ｆ
Ｉ
を
ງ
入
し
整
備

し
た
消
化
ガ
ス
発
㇜
設
備

や
、
ঘ
応
ព
と
⩺
➗
上
部
の

೜
ㆂ
߆
発
㇜
設
備
、
放
流

き
ょ
の
✾
ྑ
を
利
用
し
た
ຈ

水
力
発
㇜
設
備
に
つ
い
て
、

職
員
の
⬺
明
を
受
け
た
。
消

化
ガ
ス
発
㇜
に
つ
い
て
は
、

現
行
の
事
業
が
ؓ
ਝ
５
年
度

で
⌨
׎
す
る
た
め
、
消
化
ガ

ス
を
活
用
し
た
新
た
な
事
業

と
し
て
、
発
㇜
の
ほ
か
、
水

素
⨤
⸜
や
高
濃
度
Ｃ
Ｏ
２

の

分
㇎
回
収
な
ど
を
検
討
し
て

い
る
。

ॊ
部
ス
ラ
ッ
ジ
プ
ラ
ン
ト

で
は
、
重
力
を
利
用
し
た
ろ

≦
≲
≕

⒍≱
≕

≲
の
੎
Ј
Ъ
ถ
へ

Ⴞ
⇎
⇳
・
ϐ
⇎
⇳
২
ᘐ
の
М
ဇ
ਘ
ٻ
⇁ Ճ長ۀ

֜༌ֱߨ�ᗡ׫೙ฃᶳ౫ปߜῨ⅐ЕэЙіᑱፚ

Ճۀ

֜᫼ηϨϬ�၁⯁ರ

⡆ॷዪ׫�⺰೙ฃ೙ฃㅯྋฃῨ⅐⃧ᑱፚ

ցทऺ୭日�日ᖲփᣩ⹄ג᜺୴ㄐᗡ・खㅾ⎐৅ג

�����������ࣤ኉бчВЁЉТиЧВлэТาン

໋ᗊ๞�֜ೠ೙ฃᵍྋฃ⺦ᑱፚ

ୗỈ㐨࣮࣎࢝ンࣇ࣮ࣁᐇ⌧ࡓࡅྥ࡟

ᆅ⌫ ᬮ໬ᑐ⟇᳨ウጤဨ఍

ՃӸቐۀ

ሥ
ࡁ
ᚨ
ፗ
૾
ࡸ
で
༏
回
ӓ

ᖊ
⇴
ᧉ
・
᰺
ࠋ
Ө
⇽
∓
⇞
⒩
⇕
⇮
が
ஹ
࠰
開
ಅ

∔࿶⫝̸⑆ᒭ၎ύϪϭ፬᯴ϊமఎࠗᕑኈϐϾліВ

Ⴞエネ技術の୍ӏ̟ᡶでグリーン化をਖ਼ᡶ

ーἚἻἽỆӼẬẰỤễỦᝡྂ
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新
᤺
໲
水
再
生
セ
ン
タ
ー

（
ᗫ
៍
ळ
）
で
は
、
焼
却
廃

熱
を
利
用
し
た
発
㇜
と
汚
泥

の
低
含
水
ᴀ
化
に
よ
り
、
焼

却
炉
で
ټ
用
す
る
㇜
力
と
燃

料
の
ټ
用
⼺
を
㼘
実
質
Ж
ロ

化
㼙
し
、
㺃
２

Ｏ
（
一
⻻
化

ד
Ⅳ
素
）
፡
ࡈ
⼺
を
半
減
す

る
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立
型
焼

却
炉
」
の
建
設
が
進
め
ら
れ

て
い
る
。
流
動
࿲
式
の
焼
却

炉
と
、
廃
熱
か
ら
の
熱
回

収
、
高
い
発
㇜
効
ᴀ
の
バ
イ

ナ
リ
ー
発
㇜
機
の
組
み
合
わ

せ
に
よ
り
、
年
間
約
３
７
０

万
㺠
㺌
㺝
の
㇜
力
を
削
減

し
、
従
来
の
高
温
燃
焼
型
焼

却
炉
と
比
べ
年
間
約
１
万
１

０
０
０
㺩
―
Ｃ
Ｏ

２

の
温
室

効
果
ガ
ス
削
減
が
可
能
に
。

国
内
で
初
と
な
る
㼘
第
ց
世

代
型
焼
却
シ
ス
テ
ム
㼙
の
ງ

入
に
注
目
が
集
ま
る
。

都
内
20
カ
所
の
水
再
生
セ

ン
タ
ー
で
は
、
１
日
あ
た
り

約
５
４
６
万
立
方
㽰
の
下
水

と
処
理
過
程
で
発
生
す
る
約

20
万
立
方
㽰
の
汚
泥
を
処
理

し
て
お
り
、
発
生
し
た
汚
泥

は
、
濃
縮
・
脱
水
後
に
全
⼺

焼
却
処
理
し
て
い
る
。
汚
泥

処
理
工
程
に
関
わ
る
温
室
効

果
ガ
ス
の
፡
ࡈ
⼺

は
、
⎐
፡
ࡈ
⼺
の

約
32
％
を
占
め
、

そ
の
大
部
分
が
、

焼
却
炉
の
運
転
に

ټ
用
す
る
大
⼺
の

㇜
力
や
燃
料
、
Ｃ

Ｏ
２

の
約
３
０
０

倍
の
温
室
効
果
を

持
つ
と
さ
れ
る

㺃
２

Ｏ
の
፡
ࡈ
な

ど
、
焼
却
処
理
に

由
来
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
課
題

を
⪫
決
す
る
た

め
、
⒟
ᖼ
化
し
た

焼
却
炉
の
再
構
∭

に
あ
わ
せ
、
環
境

に
配
ᇻ
し
た
焼
却

炉
の
ງ
入
が
進
め

ら
れ
て
い
る
。

新
᤺
໲
水
再
生

セ
ン
タ
ー
に
新
た
に
ງ
入
す

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立
型
焼
却

炉
は
、
高
温
燃
焼
型
焼
却
炉

と
低
含
水
ᴀ
型
脱
水
機
を
組

み
合
わ
せ
た
㼘
第
ד
世
代
型

焼
却
シ
ス
テ
ム
㼙
に
発
㇜
機

を
付
加
し
た
第
ց
世
代
型
。

民
間
ئ
業
と
の
共
৉
研
究
に

よ
り
、
㇜
力
の
自
⍃
と
温
室

効
果
ガ
ス
の
大
幅
な
፡
ࡈ
削

減
を
実
現
し
た
。

バ
イ
ナ
リ
ー
発
㇜
機
は
、

水
よ
り
も
᤼
点
の
低
い
ඡ
体

を
加
熱
・
➆
発
さ
せ
、
そ
の

ガ
ス
で
タ
ー
ビ
ン
を
回
す
発

㇜
方
式
で
、
低
温
の
➆
気
や

熱
水
を
発
㇜
に
利
用
で
き
る

こ
と
が
特
長
。
加
熱
源
系
統

と
ඡ
体
系
統
の
２
系
統
の
熱

サ
イ
ク
ル
を
利
用
す
る
こ
と

が
で
き
、
地
熱
発
㇜
な
ど
で

も
利
用
さ
れ
て
い
る
。
新
᤺

໲
水
再
生
セ
ン
タ
ー
で
は
、

有
機
ඡ
体
を
利
用
し
た
Ｏ
㺇

Ｃ
（
オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
ラ
ン
Ї

ン
サ
イ
ク
ル
）
発
㇜
機
を
ງ

入
し
て
い
る
。
ま
た
、
焼
却

炉
に
は
、
⨪
数
の
計
⨃
項
目

を
検
ࡈ
し
て
燃
焼
状
ᇧ
を
ᖔ

適
に
制
御
す
る
シ
ス
テ
ム
を

備
え
、
８
５
０
ɰ
以
上
の
高

温
燃
焼
を
維
持
し
な
が
ら
消

ⰺ
㇜
力
の
抑
制
を
可
能
に
し

た
。今

後
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自

立
型
炉
に
汚
泥
׉
ᰐ
機
を
加

え
、
低
含
水
ᴀ
化
に
よ
り
汚

泥
の
燃
焼
効
ᴀ
を
高
め
、
焼

却
炉
で
ټ
用
す
る
㇜
力
以
上

の
発
㇜
が
可
能
に
な
る
「
エ

ネ
ル
ギ
ー
ڕ
⍃
型
焼
却
炉
」

の
共
৉
研
究
を
進
め
、
２
０

３
０
年
度
ま
で
の
ງ
入
を
目

ጋ
す
。

ૼ
ඕ
ެ
水
ϐ
ဃ
⇡
ン
⇥
⒲
に
࡫
ᚨ
中

ࢼ
ஹ
׹
໐
ൔ
で
≔
ɢ
≔
≓
≓
≓
⊗
⒅
≦
≲
≕

Ъ
ถ

ЪϾФфіử㇜ៗ

ỽーἮンἝἷ
先ᡶႎなоエネ、
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ٗ
ⰾ
市
上
下
水
道
ຩ
は
、

来
年
４
月
か
ら
市
内
に
あ
る

⧅
生
セ
ン
タ
ー
（
し
ຨ
処
理

場
）
と
味
の
素
љ
ֽ
྅
事
業

所
の
２
カ
所
か
ら
高
濃
度
汚

水
（
バ
イ
オ
マ
ス
）
を
ٗ
ⰾ

市
下
水
ᦘ
化
セ
ン
タ
ー
で
受

け
入
れ
る
。
受
け
入
れ
る
汚

水
は
通
常
汚
水
の
約
17
倍
と

高
濃
度
と
な
る
た
め
、
受
け

入
れ
に
あ
た
っ
て
、
法
ؓ
の

整
理
や
技
術
・
能
力
の
検
⫦

下
水
道
ࡢ
௜
ຍ
౯
್
ྥ
ୖ

ע
؏
⏷
イ
⏑
␅
ス
Ӗ
⎄
λ

ủ
⎞
⎻
⎾
ኺ
ฎ
ࣱ
⍥
ᅈ
˟

ࣱ
⎡
ɲ
᩿
⎚
⎡
␈
␑
⏪
⏯

˱
᝶
ࠊ
ɥ
下
水
道
ޅ

ᤅ㊦࢓ᵍג

な
ど
を
行
っ
た
。

৉
市
環
境
部
が
所
管
す
る

⧅
生
セ
ン
タ
ー
は
、
ٗ
ⰾ
市

下
水
ᦘ
化
セ
ン
タ
ー
か
ら
約

10
㽃
の
ٔ
⑆
に
あ
る
。
⒟
ᖼ

化
が
進
ん
で
い
た
が
、
改
∭

せ
ず
に
、
バ
Ї
ュ
ー
ム
か
ら

の
受
入
ព
と
前
処
理
施
設
だ

け
を
∭
⸜
し
、
汚
水
は
下
水

道
で
受
け
入
れ
る
こ
と
に

な
っ
た
。
⧅
生
セ
ン
タ
ー
か

ら
ߟ
Ḃ
ポ
ン
プ
場
ま
で
約

２
・
６
㽃
の
๻
用
஦
⸂
管
を

ྟ
設
し
て
、
ᓈ
෹
の
下
水
道

管
へ
接
続
す
る
。
味
の
素
の

㋱
੄
系
バ
イ
オ
マ
ス
は
、
ⷢ

く
の
⭳
富
中
⍣
ポ
ン
プ
場
ま

で
の
約
１
・
９
㽃
の
๻
用
஦

⸂
管
を
৉
₉
が
ྟ
設
し
、
ᓈ

෹
の
下
水
道
管
へ
接
続
し
、

ߟ
Ḃ
ポ
ン
プ
場
を
経
て
下
水

ᦘ
化
セ
ン
タ
ー
に
⸂
ら
れ
る

こ
と
と
な
る
。

「
人
口
減
少
な
ど
に
よ

り
、
ᓈ
෹
の
下
水
道
施
設
に

٠
⨎
が
生
じ
て
い
る
こ
と
に

ὲ
目
し
ま
し
た
。
ᓈ
設
の
水

処
理
施
設
や
ポ
ン
プ
施
設
、

下
水
道
管
の
機
能
・
能
力
を

Ⲕ
え
な
い
∨
୿
で
、
資
源
を

受
け
入
れ
、
新
た
な
施
設
は

で
き
る
だ
け
設
け
な
い
と
い

う
前
ᎋ
で
安
全
性
の
確
⬣
を

行
い
ま
し
た
」
と
話
す
の
は

ᤅ
頭
ⓕ
ি
・
৉
ຩ
下
水
プ
ロ

ジ
㼧
ク
ト
推
進
部
࢓
理
事
ߪ

下
水
エ
ネ
ル
ギ
ー
推
進
室

長
。
高
濃
度
汚
水
を
受
け
入

れ
る
た
め
͏
ポ
ン
プ
場
で
の

一
◿
汚
水
に
よ
る
ྣ
⼴
͏
下

水
ᦘ
化
セ
ン
タ
ー
に
お
け
る

水
処
理
へ
の
影
響
͏
‐
化
水

素
に
よ
る
ᓈ
෹
下
水
道
施
設

へ
の
影
響
͏
๻
用
஦
⸂
管
で

の
流
入
⼺
や
質
の
安
全
性
―

に
つ
い
て
検
⫦
を
行
っ
た
。

「
全
国
に
は
約
２
２
０
０

カ
所
の
下
水
処
理
場
が
あ

り
、
し
ຨ
等
の
受
け
入
れ
を

行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
は
約
１

４
０
カ
所
あ
る
と
ⓘ
い
て
い

ま
す
。
そ
の
ほ
と
ん
ど
は
上

水
等
で
ྣ
⼴
し
た
も
の
を
受

け
入
れ
て
い
ま
す
。
経
ⰺ
を

削
減
す
る
た
め
に
、
施
設
を

統
合
し
て
い
る
の
に
、
水
道

代
が
よ
り
ཅ
ん
で
し
ま
う
の

が
実
情
の
よ
う
で
し
て
、
ٗ

ⰾ
市
で
は
、
᮲
ྣ
⼴
の
ま
ま

受
け
入
れ
た
い
と
考
え
て
い

ま
し
た
」
と
話
す
。

し
ຨ
処
理
場
な
ど
特
定
事

業
所
か
ら
の
汚
水
を
直
接
受

け
入
れ
る
際
に
、
大
き
な
ಐ

の
一
つ
と
な
っ
て
い
る
の

が
、
下
水
፡
除
基
ᩜ
。

こ
れ
に
つ
い
て
ᤅ
頭
࢓
理

事
は
「
こ
れ
ま
で
、
特
定
事

業
所
か
ら
の
下
水
፡
除
制
限

に
よ
り
、
ٗ
ⰾ
市
下
水
道
ᗕ

例
で
Ｂ
Ｏ
Ｄ
（
生
物
化
学
的

ᦹकІГử㇜⫝̸݆ϴ౹⫝̸

வ̊ોദ↖ཎܭʙಅ৑ⅺ↸൲൦Ӗλ
↚҄∆∐⇟↝μ˳↝൲൦ϼྸ଀ᚨ؏ࠊ

⻻
素
要
ᣴ
⼺
）
や
Ｓ
Ｓ
（
᦬

⸻
物
質
⼺
）
は
６
０
０
㺥
㺥

㺢
未
ᩕ
と
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
そ
の
た
め
、
こ
の
ま
ま

で
は
、
事
業
所
か
ら
汚
水
を

受
け
入
れ
ら
れ
ま
せ
ん
の

で
、
ᗕ
例
を
改
ᡨ
す
る
こ
と

に
し
ま
し
た
」と
⬺
明
す
る
。

ߧ
体
的
に
は
、
事
業
所
か

ら
᮲
ྣ
⼴
で
放
流
す
る
た

め
、「
ٗ
ⰾ
市
下
水
道
ᗕ
例
」

の
一
部
を
改
ᡨ
し
、
፡
除
基

ᩜ
を
⎤
ਝ
し
た
。「
下
水
道

法
施
行
ؓ
第
９
ᗕ
の
４
」
に

お
い
て
、
⌨
ᖱ
処
理
場
で
処

理
が
୽
難
な
物
質
34
項
目
に

つ
い
て
は
「
水
質
基
ᩜ
を

㊊
บ
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
」、「
下
水
道
法
施
施
行
ؓ

第
９
ᗕ
の
５
」
に
お
い
て
、

⌨
ᖱ
処
理
場
で
処
理
可
能
な

物
質
７
項
目
に
つ
い
て
は
、

「
水
質
基
ᩜ
は
、
ᑠ
ؓ
で
定

め
る
基
ᩜ
よ
り
আ
し
く
な
い

∨
୿
に
お
い
て
ᗕ
例
で
定
め

る
こ
と
が
ࡈ
来
る
」
と
さ
れ

て
い
る
。
今
回
受
け
入
れ
る

し
ຨ
汚
泥
は
「
処
理
可
能
物

質
」
で
あ
る
た
め
、
ٗ
ⰾ
市

下
水
道
ᗕ
例
第
14
ᗕ
に
「
た

だ
し
公
共
下
水
道
管
理
者
が

⬣
め
る
と
き
は
こ
の
限
り
で

は
な
い
」
と
追
加
し
た
。

今
回
の
取
り
組
み
は
、
ٗ

ⰾ
市
が
目
ጋ
す
「
バ
イ
オ
マ

ス
産
業
都
市
構
想
」
と
味
の

素
グ
ル
ー
プ
の
環
境
Ⱔ
⛒
፡

ࡈ
の
Ж
ロ
化
を
図
る
環
境
活

動
「
味
の
素
グ
ル
ー
プ
・
Ж

ロ
エ
й
ッ
シ
ョ
ン
」
が
マ
ッ

チ
ン
グ
し
た
取
り
組
み
で
も

あ
る
。
汚
水
処
理
や
維
持
管

理
に
か
か
る
ⰺ
用
を
削
減
で

き
る
ほ
か
、
㇜
力
や
重
᤽
の

削
減
に
よ
り
低
炭
素
化
へ
Ⱖ

᳈
で
き
る
な
ど
経
ᨌ
性
と
₉

会
性
の
֓
㈝
で
有
意
⑭
な
事

業
と
な
る
。

市
に
と
っ
て
は
、
市
ఎ
全

体
の
汚
水
処
理
施
設
の
ス
リ

ム
化
に
よ
り
、
将
来
に
わ
た

る
改
∭
ⰺ
の
削
減
・
維
持
管

理
ⰺ
の
縮
減
を
実
現
で
き

る
。
ま
た
、
汚
水
の
受
入
⼺

に
応
じ
た
下
水
道
ټ
用
料
の

ა
収
に
加
え
、
追
加
と
な
る

下
水
道
施
設
の
維
持
管
理
ὄ

当
㊺
を
事
業
者
に
Ⱔ
担
し
て

も
ら
え
る
な
ど
経
ᨌ
合
理
性

が
確
保
で
き
る
と
い
う
メ

リ
ッ
ト
が
あ
る
。

さ
ら
に
、
市
ఎ
全
体
の
汚

水
処
理
施
設
の
ス
リ
ム
化
に

よ
り
、
ד
⻻
化
炭
素
፡
ࡈ
⼺

を
削
減
で
き
る
ほ
か
、
新
た

な
バ
イ
オ
マ
ス
の
受
け
入
れ

に
よ
り
、
消
化
ガ
ス
が
増
加

し
発
㇜
⼺
も
増
え
る
こ
と
か

ら
、
下
水
道
維
持
管
理
ⰺ
の

一
部
を
縮
減
で
き
る
と
い
う

大
き
な
効
果
が
あ
る
。
こ
れ

に
よ
り
、
ټ
用
者
に
⹫
߀
に

つ
な
が
る
公
ἦ
に
資
す
る
取

り
組
み
で
も
あ
る
。

味
の
素
に
と
っ
て
も
メ

リ
ッ
ト
が
あ
る
。
自
前
で
実

施
し
て
い
た
脱
水
や
焼
却
等

の
፡
水
処
理
が
不
要
と
な
る

た
め
、
現
状
の
運
営
ⰺ
よ
り

コ
ス
ト
を
抑
え
ら
れ
る
上

に
、
処
理
過
程
で
発
生
し
て

い
た
ד
⻻
化
炭
素
⼺
を
削
減

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

ᤅ
頭
࢓
理
事
は
「
こ
の
取

り
組
み
は
、
上
下
水
道
ຩ
は

も
ち
ろ
ん
、
味
の
素
、
市
民

に
と
っ
て
も
メ
リ
ッ
ト
の
あ

る
㼘
ց
方
良
し
㼙
の
事
業
と

い
え
ま
す
。
こ
の
取
り
組
み

は
今
後
、
Ḷ
業
℞
と
の
か
け

៍
に
な
る
の
で
は
と
思
っ
て

い
ま
す
」
と
ၰ
調
す
る
。

৉
ຩ
で
は
、
ᦘ
化
セ
ン

タ
ー
で
消
化
ガ
ス
発
㇜
事

業
（
バ
イ
オ
ガ
ス
マ
イ
ク
ロ

コ
ー
ジ
㼧
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
）

を
࿠
成
23
年
４
月
か
ら
実
施

し
て
い
る
。
発
㇜
し
た
㇜
力

は
場
内
で
ټ
用
し
て
お
り
、

現
在
処
理
場
の
㇜
力
自
⍃
ᴀ

は
40
％
。
新
た
な
バ
イ
オ
マ

ス
を
受
け
入
れ
る
た
め
、
消

化
ព
を
増
設
す
る
と
と
も

に
、
消
化
発
㇜
設
備
を
増
設

す
る
。
受
け
入
れ
後
は
㇜
力

自
⍃
ᴀ
が
58
％
に
向
上
す
る

見
込
み
で
、
Ｃ
Ｏ
２

፡
ࡈ
削

減
⼺
は
年
間
約
４
４
０
９
㽒

と
低
炭
素
化
₉
会
の
実
現
に

Ⱖ
᳈
す
る
。

消
化
ガ
ス
発
㇜
事
業
で

は
、
消
化
ガ
ス
を
燃
料
と
し

て
、
発
㇜
㹠
熱
ڕ
⍃
す
る

ຈ
型
の
バ
イ
オ
ガ
ス
コ
ー

ᒦρύᦹकពϴ∭⸜

ジ
㼧
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
４
０
０

kW
（
25
kW
�
16
ষ
）
を
ງ
入

し
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
り
、

٠
࢔
消
化
ガ
ス
４
８
０
０
立

方
㽰
／
日
を
発
㇜
す
る
と
と

と
も
に
、
温
水
に
変
換
し
て

ד
ᡀ
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
ᦘ

化
セ
ン
タ
ー
内
で
有
効
活
用

し
て
い
る
。
ຈ
型
の
バ
イ
オ

ガ
ス
マ
イ
ク
ロ
コ
ー
ジ
㼧
ネ

レ
ー
シ
ョ
ン
は
、
消
化
ガ
ス

の
発
生
⼺
の
変
動
に
合
わ
せ

て
ষ
数
制
御
す
る
こ
と
が
で

き
、
常
に
ᖔ
適
な
運
転
が
で

き
る
と
い
う
ޭ
ٔ
性
が
あ

る
。
ま
た
、
シ
ス
テ
ム
が
Ს

立
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
時
に
対
⯼
機
以

外
を
運
転
す
る
こ
と
が
可
能

と
な
っ
て
い
る
。

৉
ຩ
で
は
今
後
、
㇜
力
自

⍃
ᴀ
１
０
０
％
へ
向
け
て
さ

ら
に
取
り
組
み
を
進
め
る
と

し
て
い
る
。

ᤅ
頭
࢓
理
事
は「
省
エ
ネ
・

創
エ
ネ
に
向
け
た
取
り
組
み

は
こ
れ
か
ら
も
実
施
し
て
い

か
な
い
と
い
け
な
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
運
転
改
善
や
設

備
ᖉ
新
の
際
の
省
エ
ネ
機
ଧ

の
ງ
入
、
下
水
の
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
を
生
か
し
た
下
水
未

利
用
資
源
の
活
用
な
ど
に
つ

い
て
、
Ь
ト
、
技
術
、
地
ఎ

が
一
体
と
な
っ
て
取
り
組
Ϣ

こ
と
で
、
㇜
力
自
⍃
ᴀ
１
０

０
％
⹅
成
を
目
ጋ
し
ま
す
」

と
語
っ
て
く
れ
た
。
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ⅆ
研
究
↚
ӕ
↹
ኵ
⇂

↏
Ꮡ
୎

㗍
ߍ
༌
工
業
高
等
๻
門
学

ᙒ
の
໋
内
ᡨ
׷
・
教
授
は

「
下
水
汚
泥
か
ら
㋱
用
き
の

こ
を
ᙥ
ఝ
す
る
研
究
開
発
を

行
っ
て
い
ま
し
た
が
、
き
の

こ
ᙥ
ఝ
の
み
で
は
地
ఎ
で
発

生
す
る
大
⼺
の
下
水
汚
泥
を

地
ఎ
内
で
循
環
利
用
す
る
こ

と
は
୽
難
で
は
な
い
か
と
考

え
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
下
水

汚
泥
肥
料
の
肥
料
特
性
が
高

Ⅳ
素
・
低
カ
リ
ウ
ム
で
あ
る

こ
と
、
地
ఎ
の
一
大
産
業
で

あ
る
⚲
産
業
に
お
い
て
は
肥

料
価
ᙤ
の
高
㎪
に
よ
り
、
安

価
な
高
Ⅳ
素
・
低
カ
リ
ウ
ム

肥
料
が
ᣴ
め
ら
れ
て
い
た
こ

と
に
ὲ
目
し
、
下
水
汚
泥
⼺

を
⚲
ᙥ
ఝ
に
適
用
す
る
研
究

を
２
０
１
７
年
10
月
に
開
െ

し
ま
し
た
」
と
研
究
を
は
じ

め
た
┚
ᔵ
に
つ
い
て
⬺
明
す

る
。研

究
当
時
は
ᓈ
෹
の
下
水

汚
泥
肥
料
を
用
い
て
ᙥ
ఝ
試

験
を
実
施
し
て
い
た
が
、
⏢

維
成
分
が
少
な
く
水
を
含
Ϣ

と
泥
状
に
な
り
や
す
く
ټ
用

し
づ
ら
い
こ
と
や
重
⼼
属
濃

度
を
気
に
す
る
農
แ
の
಴
が

あ
っ
た
と
い
う
。
こ
れ
ら
の

課
題
を
⪫
決
す
る
た
め
に
、

下
水
汚
泥
と
地
ఎ
バ
イ
オ
マ

ス
（
↧
お
が
ິ
、
米
⋥
、
焼

⻡
⊯
）
を
用
い
て
肥
料
⨤
⸜

技
術
の
確
立
に
向
け
た
研
究

を
開
െ
し
た
。

ⅆ
ↂ
↻
↭
↖
の
ӕ
↹

ኵ
↮
ϋ
ܾ
∝
成
果

新
⪁
下
水
汚
泥
肥
料
は
下

水
汚
泥
（
脱
水
汚
泥
）
に
地

ఎ
バ
イ
オ
マ
ス
の
↧
お
が

ິ
、
焼
⻡
⊯
、
米
⋥
を
ᗕ
؟

的
ව
気
ᗕ
؟
の
も
と
発
⻹
処

理
を
施
し
、
３
回
の
切
返

し
（
఩
肥
の
発
⻹
が
全
体
に

஻
一
に
進
Ϣ
よ
う
に
全
体
を

か
き
ᨃ
ξ
る
こ
と
）
を
経

て
、
90
日
程
度
で
⨤
੄
化
す

る
こ
と
が
で
き
る
。
原
料
の

配
合
࢖
合
は
、
下
水
汚
泥
が

40
％
、
↧
お
が
ິ
30
％
、
米

⋥
20
％
、
焼
⻡
⊯
10
％
と
な

る
。研

究
で
は
、
㗍
ߍ
༌
県
ㇸ

༌
市
の
⚲
க
と
㗍
ߍ
༌
県
農

業
開
発
⎐
合
セ
ン
タ
ー
内
の

⚲
க
で
新
⪁
下
水
汚
泥
肥
料

の
ᖔ
適
施
肥
࢖
合
、
ᖔ
適
施

肥
時
期
等
に
つ
い
て
検
討
し

た
。現

段
階
で
は
、
新
⪁
下
水

汚
泥
肥
料
ळ
で
は
、
✍
℞
᤽

⊯
を
用
い
た
ᇵ
行
施
肥
ळ
と

৉
等
の
収
⼺
が
Ⴚ
ら
れ
、
✍

℞
᤽
⊯
の
代
ᖓ
肥
料
と
し
て

１
０
０
％
利
用
で
き
る
こ
と

が
わ
か
っ
た
。
ま
た
、
農
แ

ᇵ
行
の
施
肥
体
系
で
⃣
肥
を

新
⪁
下
水
汚
泥
肥
料
で
代
ᖓ

す
る
と
、
生
❃
の
全
Ⅳ
素
、

ア
й
ノ
⻻
含
有
⼺
が
高
ま
る

こ
と
に
よ
る
੄
質
向
上
効
果

が
⬣
め
ら
れ
た
。
さ
ら
に
、

⚲
❃
中
の
⼼
属
・
重
⼼
属
含

有
⼺
は
ᇵ
行
施
肥
ळ
と
৉
等

の
未
検
ࡈ
で
あ
り
、
安
全
性

も
確
⬣
。
加
え
て
、
ᙥ
ఝ
試

験
を
通
し
て
、
新
⪁
下
水
汚

泥
肥
料
は
ア
ン
м
ニ
ア
ᇧ
Ⅳ

素
が
多
く
、
⚲
ៀ
に
১
収
さ

れ
や
す
く
、
か
つ
施
肥
後
も

⸸
効
的
な
特
性
が
あ
る
こ

と
、
⃣
肥
と
し
て
施
用
す
る

こ
と
で
、
ஞ
ಘ
pH
が
や
や
改

善
さ
れ
る
傾
向
に
あ
る
こ
と

が
わ
か
っ
た
と
い
う
。

৉
県
は
、
下
水
汚
泥
肥
料

の
⚲
க
へ
の
利
用
は
施
用
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
に
よ
り
⪁
制
さ

れ
て
い
る
が
、
試
験
結
果
を

受
け
て
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
見

直
し
に
向
け
た
取
り
組
み
が

行
わ
れ
て
い
る
と
い
う
。

新
⪁
下
水
汚
泥
肥
料
施
肥

に
よ
る
⚲
க
ஞ
ಘ
か
ら
の
Ⅳ

素
ᩯ
脱
⼺
調
査
に
つ
い
て

は
、
う
ね
間
中
央
部
の
᧾
さ

１
０
０
㽎
の
ٔ
⑆
に
ポ
ー
ラ

ス
カ
ッ
プ
を
ఁ
設
し
、
地
下

ਤዓӧᏡ↙ע؏↔ⅾ↹↚ᝡྂ
ཎင↝ᒧ↚଀Ꮔ⅚Ꮔ૰ᝲЪถ↧

水
へ
の
影
響
を
調
査
し
た

が
、
配
合
肥
料
ळ
と
比
⵭
し

て
Ⅳ
素
ᩯ
脱
し
に
く
い
こ
と

が
確
⬣
で
き
、
環
境
に
ޭ
し

い
肥
料
で
あ
る
こ
と
が
わ

か
っ
た
。

肥
料
の
⨤
⸜
に
つ
い
て

は
、
ス
ト
ッ
ク
о
ー
ド
が
一

◿
的
な
肥
料
化
施
設
よ
り
も

大
き
く
な
る
こ
と
が
想
定
さ

れ
る
こ
と
か
ら
、
⨤
੄
化
し

た
新
⪁
下
水
汚
泥
肥
料
の

30
％
を
ኅ
し
肥
料
と
し
て
、

肥
料
原
料
に
加
え
、
⼺
産
化

試
験
を
実
施
し
た
。
ኅ
し
肥

料
を
ᨆ
加
す
る
こ
と
で
、
こ

れ
ま
で
切
返
し
３
回
目
で
見

ら
れ
た
肥
料
原
料
の
温
度
変

化
が
２
回
目
の
切
返
し
で
見

ら
れ
、
ま
た
ጋ
標
微
生
物
と

し
て
い
た
バ
チ
ル
ス
属
⌛
✄

を
２
回
目
の
切
返
し
で
ޭ
占

化
さ
せ
る
こ
と
に
も
成
ࢵ
し

て
い
る
。さ
ら
に
肥
料
成
分
・

効
果
に
つ
い
て
も
৉
様
な
成

果
が
Ⴚ
ら
れ
つ
つ
あ
る
と
い

う
。よ

り
事
業
計
画
を
確
実
な

も
の
と
す
る
た
め
に
、
原
料

コ
ス
ト
の
削
減
に
つ
い
て
も

ఎ
循
環
共
生
ஓ
の
ڬ
進
」、

「
地
ఎ
資
源
を
活
用
し
た
持

続
可
能
な
地
ఎ
づ
く
り
」
に

も
Ⱖ
᳈
す
る
。

ⅆ
ʻ
ࢸ
の
事
業
展
᧏

研
究
で
Ⴚ
ら
れ
た
成
果
を

踏
ま
え
、
研
究
協
力
機
関
で

あ
る
љ
日
水
コ
ン
、
љ
ց
྅

⧅
生
公
₉
が
事
業
化
に
向
け

て
検
討
を
行
っ
て
い
る
。
ߧ

体
的
に
は
ㇸ
༌
市
を
例
と
し

て
、
下
水
汚
泥
発
生
⼺
・
施

肥
⼺
・
施
肥
㈝
積
な
ど
の
ᗕ

؟
を
設
定
し
、
肥
料
⨤
⸜
施

設
の
建
∭
㈝
積
や
⨤
੄
の
㇝

⍃
バ
ラ
ン
ス
等
を
試
∊
し
、

事
業
計
画
を
検
討
し
て
い

る
。今

後
の
取
り
組
み
に
つ
い

て
໋
内
教
授
は
「
肥
料
⨤
⸜

⪁
ឯ
を
ዶ
大
し
、
こ
れ
ま
で

よ
り
も
よ
り
ߧ
体
的
な
事
業

፬
∊
性
を
検
討
し
て
い
く
と

と
も
に
、
ټ
用
し
て
も
ら
う

農
แ
を
ዶ
大
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、

こ
れ
ま
で
実
施
し
て
き
た

㼎
Ｂ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
㺇
Ｏ
下
水
道
in

ㇸ
༌
㼏
な
ど
の
イ
г
ン
ト
を

⍣
続
し
て
実
施
し
て
い
き
、

下
水
汚
泥
肥
料
の
安
全
性
や

資
源
循
環
の
重
要
性
を
ア

Ю
ー
ル
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
」
と
話
す
。

下
水
൲
ථ
⎛
ע
؏
⏷
イ
⏑
␅
ス

⏂
෇
ဇ
⎊
⎒
Ꮔ
૰
⎡
᧏
ႆ

ᰦ
δ
޽
߻
ಅ
᭗
ሁ
ݦ
ᧉ
ܖ
ఄ
↸

㗍
ߍ
༌
工
業
高
等
๻
門
学
ᙒ
、
日
水
コ
ン
ら
は
、
下
水
汚
泥
と
、
㗍
ߍ
༌
県
特
有
の
地
ఎ
バ
イ
オ
マ
ス
で
あ
る
↧
お

が
ິ
、
米
⋥
、
焼
⻡
⊯
を
組
み
合
わ
せ
、
低
重
⼼
属
で
肥
料
効
果
が
高
い
高
Ⅳ
素
・
低
カ
リ
ウ
ム
の
新
⪁
肥
料
⨤
⸜
技

術
を
開
発
し
た
。
開
発
し
た
肥
料
は
、「
バ
イ
オ
肥
料
農
๻
」
の
৊
⃾
で
２
０
２
１
年
７
月
に
肥
料
Ữ
〯
さ
れ
た
。
新

⪁
下
水
汚
泥
肥
料
を
地
ఎ
産
業
で
あ
る
⚲
ᙥ
ఝ
に
利
用
す
る
研
究
を
行
い
、
有
機
質
資
ᗉ
の
✍
℞
᤽
⊯
と
৉
等
以
上
の

肥
料
効
果
と
安
全
性
を
確
⬣
。
ま
た
、
肥
料
Ữ
〯
ᨌ
み
で
あ
る
こ
と
や
⼺
産
化
試
験
、
事
業
計
画
中
で
あ
る
点
な
ど
が

評
価
さ
れ
、
第
49
回
環
境
賞
（
֦
催
＝
国
立
環
境
研
究
所
な
ど
）
の
ޭ
良
賞
を
受
賞
し
た
。
こ
こ
で
は
、
地
ఎ
バ
イ
オ

マ
ス
を
活
用
し
て
一
ᡀ
・
ד
ᡀ
産
業
お
よ
び
環
境
産
業
を
ྚ
き
込
ん
だ
地
ఎ
循
環
共
生
ஓ
の
創
ࡈ
に
つ
な
が
る
研
究
の

┚
ᔵ
や
成
果
、
今
後
の
展
開
な
ど
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。໋߰ᑱፚ

ᶳ౫ⱖϐⱴⱖ၎（໋߰ᑱፚϑྌέϫ２׳Ἶ）

検
討
し
て
い
る
。

ⅆ
ૼ
ᙹ
下
水
൲
ථ
Ꮔ

૰
の
ኺ
ฎ
ࣱ
↙
↘

ㇸ
༌
市
か
ら
発
生
す
る
脱

水
汚
泥
⼺
は
３
２
０
０
㽒
／

年
で
、
新
⪁
下
水
汚
泥
肥
料

を
✍
℞
᤽
⊯
の
代
ᖓ
と
し
て

ㇸ
༌
市
の
⚲
க
全
体
（
５
９

５
ha
）
の
半
分
に
新
⪁
下
水

汚
泥
肥
料
を
施
肥
し
た
場

合
、
ټ
用
⼺
は
３
１
０
９
㽒

と
な
り
、
৉
市
か
ら
発
生
す

る
脱
水
汚
泥
の
約
97
％
を
地

ఎ
で
循
環
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
ま
た
、
↧
お
が
ິ
、
米

⋥
、
焼
⻡
⊯
に
つ
い
て
は
、

必
要
⼺
に
対
し
て
ऺ
分
な
ⱜ

෹
⼺
が
あ
る
と
し
て
い
る
。

新
⪁
下
水
汚
泥
肥
料
を
１

０
０
０
㽒
調
⨤
す
る
た
め
に

必
要
な
ᗉ
料
ⰺ
は
１
万
２
３

９
９
߱
、
年
間
１
０
０
０
㽒

⪁
ឯ
で
⨤
⸜
す
る
施
設
を
建

設
し
た
際
の
事
業
化
ⰺ
用
は

20
߱
／
kg
程
度
と
試
∊
さ
れ

た
。
な
お
、
ᓈ
෹
の
下
水
汚

泥
肥
料
は
21
～
40
߱
／
kg
程

度
で
取
引
さ
れ
て
い
る
と
い

う
。新

⪁
下
水
汚
泥
肥
料
を
⚲

க
に
施
肥
し
た
場
合
の
１
ha

あ
た
り
の
肥
料
ⰺ
は
、
✍
℞

᤽
⊯
の
50
％
お
よ
び
１
０

０
％
を
新
⪁
下
水
汚
泥
肥
料

に
⑆
換
す
る
と
、
そ
れ
π
れ

18
・
３
％
、
36
・
６
％
の
肥

料
ⰺ
の
削
減
に
つ
な
が
る
と

試
∊
す
る
。

ⅆ
ૼ
ᙹ
下
水
൲
ථ
Ꮔ

૰
の
∇
∐
⒨
⇮

新
⪁
下
水
汚
泥
肥
料
は
、

㗍
ߍ
༌
県
特
有
の
バ
イ
オ
マ

ス
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
⚲

ᙥ
ఝ
だ
け
で
な
く
⻣
⸜
メ
ー

カ
ー
や
ᗻ
業
、
農
業
と
い
っ

た
、
第
一
ᡀ
・
第
ד
ᡀ
産
業

を
ྚ
き
込
ん
だ
地
ఎ
循
環
共

生
ஓ
を
創
ࡈ
で
き
る
と
い
う

大
き
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
。

ま
た
、
地
ఎ
の
一
大
産
業
で

あ
る
⚲
ᙥ
ఝ
と
結
び
つ
け
る

こ
と
で
、
下
水
汚
泥
を
地
ఎ

で
大
⼺
に
有
効
利
用
で
き

る
。
さ
ら
に
、
下
水
汚
泥
脱

水
汚
泥
を
利
用
し
て
肥
料
を

⨤
⸜
す
る
こ
と
で
、
汚
泥
焼

却
時
に
発
生
す
る
温
室
効
果

ガ
ス
を
約
55
％
削
減
で
き
る

な
ど
脱
炭
素
₉
会
の
構
∭
に

も
寄
与
す
る
。

下
水
汚
泥
と
地
ఎ
バ
イ
オ

マ
ス
か
ら
新
⪁
下
水
汚
泥
肥

料
を
調
⨤
す
る
こ
と
で
、
環

境
Ⱔ
⛒
を
低
減
で
き
、
৉
県

の
特
産
で
あ
る
⚲
に
利
用
す

る
こ
と
で
、
地
ఎ
の
農
業
振

興
に
つ
な
が
り
、
環
境
ᑠ

策
と
し
て
の
取
り
組
み
の

一
つ
で
あ
る
、「
バ
イ
オ
マ

ス
の
再
資
源
化
に
よ
る
地

����年έϫ㹷㹾㺈㺉㺇㺄փᣩ⹄JOㇸ༌ϴ㄀ݑ
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⍫
᥉

࿲

ထ

⏺
␒
⏮

⏊
ン
⏗

⍬

⎞

␄

ン

⏾

৑

⏂

ϐ

ನ

ሰ

ி
ʮ
ᣃ
下
水
道
ޅ

東
京
㍪
日
本
៍
口
前
の
常

ἷ
៍
地
ळ
に
今
年
３
月
に
↗

工
し
た
「
⿕
ᷛ
Ḋ
ビ
ル
デ
ィ

ン
グ
」
に
は
、
再
構
∭
さ
れ

た
⿕
ᷛ
Ḋ
ポ
ン
プ
所
が
設
⑆

さ
れ
、
ビ
ル
の
ࠗ
暖
ኈ
に

は
、
下
水
熱
を
熱
源
に
利
用

し
た
環
境
に
や
さ
し
い
⅓
調

シ
ス
テ
ム
が
፬
用
さ
れ
て
い

る
。現

在
、
常
ἷ
៍
地
ळ
で

は
、
民
間
事
業
者
に
よ
る
再

開
発
プ
ロ
ジ
㼧
ク
ト
が
進
め

ら
れ
て
お
り
、
東
京
都
下
水

道
ຩ
も
地
឴
者
と
し
て
参
画

し
て
い
る
。
߀
の
ポ
ン
プ
所

は
、
K
ݩ
か
ら
約
50
年
が
経

過
し
、
施
設
ⴿ
体
や
設
備
機

ଧ
の
⒟
ᖼ
化
か
ら
再
構
∭
が

必
要
と
な
っ
て
い
た
が
、
民

間
の
ビ
ル
に
合
∭
さ
れ
て
い

た
た
め
、
別
ᛚ
化
し
、
ポ
ン

プ
機
能
を
維
持
し
な
が
ら
再

構
∭
す
る
こ
と
と
し
た
。

↗
工
後
、
施
行
事
業
者
か

ら
引
き
ᨚ
し
を
受
け
、
ຩ
の

所
有
と
な
っ
た
⿕
ᷛ
Ḋ
ビ
ル

デ
ィ
ン
グ
は
、
ံ
࿲
㈝
積

約
３
万
࿠
方
㽰
、
地
上
９

階
・
地
下
３
階
建
で
、
地
下

か
ら
地
上
３
階
ま
で
が
ポ
ン

プ
所
、
４
階
か
ら
８
階
が
オ

Я
ィ
ス
Я
ロ
ア
で
、
下
水
道

ຩ
の
中
部
下
水
道
事
務
所
や

下
水
道
研
ۊ
セ
ン
タ
ー
、
東

京
都
下
水
道
サ
ー
ビ
ス
や
下

水
道
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
協
৉
組

合
が
入
ຫ
し
て
い
る
。

ま
た
、
１
階
入
口
の
多
目

的
ス
ペ
ー
ス
「
ξ
に
が
め
プ

レ
イ
ス
」
に
は
、
学
生
が
自

ら
の
地
߀
都
道
࿺
県
を
Ｐ
㺇

す
る
47
都
道
࿺
県
地
ఎ
産
੄

セ
レ
ク
ト
シ
ョ
ッ
プ
「
ア
ナ

ザ
ー
・
ジ
ャ
パ
ン
」
が
８
月

２
日
に
オ
ー
プ
ン
す
る
。
全

国
６
エ
リ
ア
（
北
海
道
・
東

北
、
関
東
、
中
部
、
ⷢ
Ṅ
、

中
国
・
୭
国
、
ֽ
྅
）
の
学

生
が
、
ئ
画
展
の
形
で
２
カ

月
ご
と
に
ࡈ
展
す
る
。
初
回

は
、
ֽ
྅
・
ᤩ
⎴
ࡈ
ⴻ
の
学

生
に
よ
る
「
Ї
ュ
ウ
シ
ュ
ウ

展
」。
ま
た
、併
設
の
カ
Я
㼧

「
㺀
Ｉ
Ｔ
Ａ
Ｓ
Ａ
㺃
Ｄ
Ｏ

㺀

Ｉ
Ｓ
Ｓ
Ａ
」
も
৉
時
に
オ
ー

プ
ン
す
る
。

࿸
◰
や
カ
Я
㼧
の
来
ะ
者

が
下
水
道
事
業
に
関
心
や
⪓

し
み
を
感
じ
て
も
ら
え
る
よ

う
、
下
水
道
ຩ
と
㺃
Ｐ
Ｏ
法

人
大
֤
有
エ
リ
ア
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
協
会
が
連
携
し
、
情
報

発
信
し
て
い
く
。

࿸
内
の
м
ニ
タ
ー
で
は
下

水
道
事
業
の
Ｐ
㺇
動
画
を
放

ᓲ
し
、
下
水
道
情
報
に
ア
ク

セ
ス
で
き
る
㺆
㺇
コ
ー
ド
や

カ
ラ
ー
マ
ン
ホ
ー
ル
➗
も
設

⑆
す
る
。
マ
ン
ホ
ー
ル
カ
ー

ド
の
配
ྟ
や
、
下
水
道
資
源

活
用
し
た
㋱
ᗉ
「
じ
㼡
ん
か

ん
┏
ち
」
を
取
り
入
れ
た
カ

Я
㼧
メ
ニ
ュ
ー
も
。

ま
た
、
ビ
ル
の
外
ಐ
に
設

⑆
し
た
デ
ジ
タ
ル
サ
イ
ネ
ー

ジ
を
活
用
し
、
浸
水
対
策
や

∥
㇜
・
省
エ
ネ
の
取
り
組

み
、
⿕
ᷛ
Ḋ
ポ
ン
プ
所
が
ٔ

⑆
す
る
大
ኒ
Ḋ
常
ἷ
៍
⧁
ळ

の
ᡵ
হ
ᓲ
像
な
ど
の
広
報
コ

ン
テ
ン
О
を
放
ᓲ
し
て
い
く

予
定
。

್
ಐ
の
デ
В
タ
ル
サ
イ
ネ
ー
В
と

㼌
ξ
に
ή
ϣ
б
ц
イ
ス
㼍

࿯ిЍэРэОϴᑟᓲ
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ɦ൦ᢊỉ持ế
ɦ水ᢊ施設を

「
下
水
サ
ー
г
イ
ラ
ン

ス
」
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。

下
水
な
ど
の
環
境
水
中
の
Ṳ

原
体
な
ど
を
分
析
す
る
こ
と

に
よ
り
、
集
団
レ
г
ル
の
疫

学
情
報
を
取
Ⴚ
す
る
調
査
の

こ
と
で
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
も
下
水
サ
ー
г
イ
ラ
ン

ス
を
利
用
す
れ
ば
、
感
染
状

況
を
効
ᴀ
的
に
ኺ
᎖
す
る
こ

と
が
可
能
だ
と
期
待
さ
れ
て

い
る
。

下

水

サ

ー

ベ
イ

ラ

ン
ス

中
ウ
イ
ル
ス
濃
度
と
感
染
者

数
の
増
減
が
概
ね
合
◒
し
て

い
る
。
ま
た
、
東
京
２
０
２

０
オ
リ
ン
Ю
ッ
ク
・
パ
ラ
リ

ン
Ю
ッ
ク
⹡
ኒ
ᗊ
で
は
、
感

染
状
況
の
ኺ
᎖
に
Ⱖ
᳈
し
、

施
設
と
ຈ
集
団
に
対
す
る
有

効
性
を
実
⫦
し
て
い
る
。

設
立
に
あ
た
り
ᗊ
上
会
長

は
「
下
水
サ
ー
г
イ
ラ
ン
ス

を
₉
会
実
⨃
す
る
こ
と
が
ᖔ

大
の
目
的
。
高
感
度
検
ࡈ
法

を
幅
広
く
ټ
っ
て
も
ら
い
、

検
査
体
制
の
構
∭
、
検
査
人

員
の
増
加
に
努
め
た
い
」
と

ዏ
Ⱔ
を
語
っ
た
。
本
多
教
授

は
「
検
査
体
制
構
∭
に
は
そ

れ
π
れ
の
工
程
を
担
う
ئ
業

が
連
携
す
る
こ
と
が
大
事
。

下
水
サ
ー
г
イ
ラ
ン
ス
が
イ

ン
Я
ラ
と
し
て
Ⱖ
᳈
で
き

る
よ
う
に
」、
北
༌
ࠢ
教
授

は
「
公
⦴
⧅
生
へ
の
Ⱖ
᳈
と

下
水
道
の
価
۸
向
上
に
努
め

た
い
。
ま
た
、
国
産
の
技
術

を
日
本
だ
け
で
な
く
、
世
界

の
感
染
症
対
策
に
活
用
し
た

今
年
５
月
、「
一
◿
₉
団

法
人
日
本
下
水
サ
ー
г
イ
ラ

ン
ス
協
会
」（
会
長
＝
ᗊ
上

ㆹ
׭
・
㺃
㹿
Ｓ
₉
長
）
が
設

立
さ
れ
た
。
協
会
に
は
産
業

界
か
ら
㺃
㹿
Ｓ
、
౟
野
⑭
⨤

⠤
、
༌
津
⨤
作
所
、
管
ᨊ
工

業
な
ど
、
学
界
か
ら
は
北
༌

ᡨ
↔
・
北
海
道
大
学
大
学
院

ࠢ
教
授
、
原
本
英
ি
・
໋
ᚰ

大
学
大
学
院
教
授
、本
多
׎
・

⼼
ᤲ
大
学
教
授
が
参
加
。
コ

ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
、
፬
水
作

業
、
検
査
業
務
、
理
化
学
機

ᚷ
ଧ
ߧ
⨤
⸜
・
Ⱚ
ಶ
、
試
⠤

等
⨤
⸜
・
Ⱚ
ಶ
、
施
設
維
持

管
理
な
ど
の
業
務
を
担
う
民

間
ئ
業
と
学
⮮
者
が
連
携

し
、
下
水
サ
ー
г
イ
ラ
ン
ス

の
₉
会
実
⨃
を
推
進
し
て
い

く
。協

会
は
下
水
サ
ー
г
イ
ラ

ン
ス
に
よ
り
、
地
ఎ
に
お
け

る
感
染
症
な
ど
の
発
生
・
➻

ံ
・
収
ᗓ
状
況
の
ኺ
᎖
や
個

別
施
設
に
お
け
る
感
染
者
の

有
᮲
の
検
知
を
行
い
、
そ
れ

に
よ
り
感
染
症
な
ど
の
対
策

に
Ⱖ
᳈
す
る
こ
と
を
目
的
と

し
て
い
る
。
地
ఎ
に
お
け
る

感
染
症
は
下
水
処
理
場
で
、

個
別
施
設
は
Ṳ
院
、
介
護
施

設
な
ど
で
の
調
査
を
考
え
て

い
る
。
北
海
道
大
学
と
౟
野

⑭
⨤
⠤
が
共
৉
開
発
し
た
高

感
度
検
ࡈ
法
を
活
用
す
る
。

ᖳ
࿇
市
の
下
水
処
理
場
で

行
っ
た
調
査
結
果
は
、
下
水

い
」
と
話
し
た
。

関
連
技
術
の
開
発
も
進
み

つ
つ
あ
る
。౟
野
⑭
⨤
⠤（
ኒ

代
ᖯ
ࢵ
₉
長
）
と
༌
津
⨤
作

所
（
上
Ḃ
ⶀ
֮
₉
長
）
は
今

年
２
月
、
合
၁
会
₉
「
Ａ
㺙

㺫
㺖
㺣
Ｓ
㺚
㺣
㺩
㺞
㺣
㺚
㺡

（
ア
ド
バ
ン
セ
ン
チ
ネ
ル
）」

（
本
₉
・
大
ㅋ
市
、
古
ⰾ
ᡨ

ᑨ
₉
長
）
を
設
立
。
֓
₉
が

ఝ
っ
て
き
た
下
水
м
ニ
タ
リ

ン
グ
を
は
じ
め
と
す
る
リ
ス

ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
サ
ー
ビ
ス

を
通
じ
て
、
ૃ
⎋
の
課
題
で

あ
る
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
症
の
よ
り
ᡨ
確
な
流
行

状
況
な
ど
、
₉
会
の
安
心
と

適
切
な
対
策
に
つ
な
が
る
情

報
を
ᎋ
ڕ
す
る
。

౟
野
⑭
⨤
⠤
は
、
北
海
道

大
学
と
の
共
৉
研
究
に
よ

り
、
従
来
法
よ
り
１
０
０
倍

程
度
高
感
度
な
検
ࡈ
法
の
開

発
に
成
ࢵ
。
日
本
で
は
、
ᡃ

米
ৄ
国
に
比
べ
て
感
染
者
の

࢖
合
が
ὄ
対
的
に
少
な
い
た

め
、
従
来
の
ኒ
法
で
は
感
染

者
が
少
な
い
と
き
の
検
ࡈ
が

難
し
く
、
流
行
初
期
あ
る
い

は
⌨
ᅌ
期
の
ጺ
捉
が
୽
難
と

な
っ
て
い
た
が
、
新
た
な
検

ࡈ
法
を
用
い
る
こ
と
で
、
感

染
者
数
が
比
⵭
的
少
な
い
地

ఎ
に
お
い
て
も
➻
ံ
状
況
の

ጺ
捉
が
期
待
で
き
る
。

༌
津
⨤
作
所
の
グ
ル
ー
プ

会
₉
で
あ
る
༌
津
テ
ク
ノ
リ

サ
ー
チ
は
、
京
都
大
学
、
⼼

ᤲ
大
学
、
富
໋
県
立
大
学
の

技
術
ጋ
ງ
の
も
と
、
下
水
м

ニ
タ
リ
ン
グ
と
Ь
ト
検
査
の

２
階
建
て
Ｐ
Ｃ
㺇
検
査
シ
ス

テ
ム
「
京
都
м
デ
ル
」
の
基

⇙
∓
⇰
৭
੮
へ
င
ܫ
ܖ
で

ң
会
↳
ૼ
会
ᅈ
が
ᚨ
ᇌ

⁭
技
術
を
確
立
。
高
㙣
者
施

設
や
教
┏
機
関
、
็
᥊
施
設

な
ど
の
個
別
施
設
に
向
け
て

ᎋ
ڕ
し
て
い
る
。

ア
ド
バ
ン
セ
ン
チ
ネ
ル
は

今
後
、
大
学
な
ど
研
究
機
関

や
パ
ー
ト
ナ
ー
ئ
業
と
も
連

携
し
、
感
染
症
や
人
々
の
ܥ

ည
と
生
ᇧ
系
に
ച
ま
し
く
な

い
影
響
を
与
え
う
る
公
⦴
⧅

生
上
の
リ
ス
ク
を
「
見
え
る

化
」
す
る
新
た
な
イ
ン
Я
ラ

を
構
∭
し
、
₉
会
課
題
の
⪫

決
に
取
り
組
ん
で
い
く
と
し

て
い
る
。

㺃㹿㺈ᖲ₉ω⦹ϱϮρ日ᖲփᣩЏігϾуэГॉظ⫝̸ↅử
（５月）ظ⧐

ϼУЪэЕэЛЧхϐ⫝̸ↅϴ₡Ψ౟⼹⑭⨤⠤΅༌ᦁ
⨤٣኉ϐㄐګ⒣（２月）
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下
水
道
ຶ
の
И
ー
ン
別
㼐
⫝̸
⫀
・
ᨣ
⼺
И
ー
ン
、
်
⫝̸
㿀
ஞ
ᖯ
・
်
∭
㿁
И
ー
ン
、
∔
Ⳍ
ⱅ
ଧ
ᗉ
И
ー
ン
、
下
水
࠸
ᵍ
㿀
ៗ
ᚷ
・
㇜
ᣝ
㿁
И
ー
ン
、
⍲
ጇ
∔
ᵍ
И
ー
ン
、
ο
の
؆
И
ー
ン
、
パ

а
ф
ッ
Љ
И
ー
ン
、
下
水
道
ຶ
22
オ
'

ン
ラ
イ
ン
㼑
の
⩿
ど
ε
ϯ
を
ᗪ
ᦧ
຀
⦹
・
日
本
大
学
⎐
৅
⃧
学
研
究
኉
教
授
・
߀
東
京
都
下
水
道
ຩ
長
に
ఛ
⇗
ι
ψ
Φ
た
ς
ί
ま
ι
た
。
下
水
道
ຶ
を
⩿
学

す
る
㆚
の
ঐ
⒡
に
ι
ψ
α
ς
さ
Φ
。

КỉᙸỄẮỨửኰʼ

日ᖲ೙ฃ⎐৅⃧ฃῨ⅐኉ᑱፚ
փᣩ⹄ຩン⺰׫ᗡ߀

松浦 將行

設
計
・
測
⼺
И
ー
ン
で
は
、
ま
ず
、
水

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
で
あ
る
㺃
㹿
Ｓ
の
管
路

点
検
ド
ロ
ー
ン
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
ネ
ッ
ト
щ
ー
ク

技
術
を
活
用
し
た
設
備
の
ࢷ
化
⫤
ᒣ
技

術
、
マ
ン
ホ
ー
ル
➗
を
活
用
し
た
水
ٔ
リ

ア
ル
タ
イ
ム
⪘
測
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
実
演

展
示
が
注
目
さ
れ
る
。

Ⅎ
ሥ
ែ
ໜ
౨
⇯
∓
⒯
∙
⒐
⇎
⇈
⇟
∏
⇊

⇦
⒯
⒑

現
在
、
口
Ⴋ
８
０
０
㽬
以
上
の
管
路
は

人
に
よ
る
目
視
調
査
が
行
わ
れ
、
口
Ⴋ
８

０
０
㽬
未
ᩕ
の
ຈ
口
Ⴋ
管
路
は
自
ⲋ
式
の

テ
レ
ビ
カ
メ
ラ
等
で
調
査
が
実
施
さ
れ
て

い
る
。
こ
れ
ら
の
方
法
で
は
、
人
が
マ
ン

ホ
ー
ル
に
入
り
機
ᗉ
等
を
設
⑆
す
る
必
要

が
あ
る
こ
と
か
ら
効
ᴀ
が
良
い
と
は
言
え

な
い
。
ま
た
、
維
持
管
理
の
担
い
ኒ
不
Ⲧ

が
進
行
す
る
中
、
調
査
作
業
の
省
力
化
は

欠
か
せ
な
い
課
題
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の

よ
う
な
┚
ᔵ
か
ら
、
管
路
の
点
検
・
調
査

の
効
ᴀ
化
と
経
ᨌ
合
理
性
の
確
保
を
図
る

た
め
開
発
さ
れ
た
の
が
、
管
路
点
検
ド

ロ
ー
ン
「
エ
ア
ス
ラ
イ
ダ
ー
」
で
あ
る
。

「
エ
ア
ス
ラ
イ
ダ
ー
」
は
、
᎒
力
を
も

た
ら
す
４
つ
の
プ
ロ
ペ
ラ
を
回
転
さ
せ
る

こ
と
に
よ
り
、
機
体
下
部
と
管
࿶
と
の
間

に
⅓
気
の
ແ
を
つ
く
り
、
後
部
の
プ
ロ
ペ

ラ
を
回
転
さ
せ
推
力
を
Ⴚ
て
前
進
す
る
؅

組
み
で
、
少
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
効
ᴀ
的

に
᦬
上
で
き
る
構
⸜
を
፬
用
し
て
い
る
。

「
м
デ
ル
Ａ
Ｓ
４
０
０
」
の
特
ა
と
し
て

は
、
Ǯ
４
０
０
㽬
～
１
３
５
０
㽬
の
管
路

に
対
応
で
き
、
流
⸛
１
～
３
㽰
／
㺨
の
∨

୿
で
点
検
調
査
が
可
能
で
あ
る
。

ℳ
ᚨ
ͳ
の
э
҄
ཞ
ඞ
৭
੮
⒐
⇙
⇳
⇕

⇬
⒤
⒨
⇯
⇙
−
⇕
⇥
⒯
⒑

Connected 
Collector

と
は
Ｉ
ｏ
Ｔ

ネ
ッ
ト
щ
ー
ク
技
術
で
、
ৄ
設
備
と
㺃

㹿
Ｓ
ク
ラ
ウ
ド
セ
ン
タ
ー
を
結
び
付
け

（Connected

）、
設
備
の
ࢷ
化
状
ᇧ
を
常

時
収
集
（Collector

）・
⫤
ᒣ
し
、
下
水

道
処
理
設
備
の
広
ఎ
的
な
設
備
状
ᇧ
ἶ
視

を
サ
ポ
ー
ト
す
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

Connected 
Collector

の
特
ა
ক
び
ງ

入
効
果
と
し
て
、
高
⸛
回
転
機
ଧ
の
み
で

な
く
、
汚
泥
か
き
寄
せ
機
の
よ
う
な
低
⸛

回
転
機
ଧ
も
対
応
可
能
で
あ
る
。

ま
た
、
振
動
セ
ン
サ
ー
か
ら
の
信
া
を

ク
ラ
ウ
ド
セ
ン
タ
ー
に
集
め
、
ৄ
設
備
の

ࢷ
化
状
ᇧ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
ἶ
視
す
る

こ
と
で
、
突
発
的
な
ᑣ
㆛
を
ㅐ
β
こ
と
が

ࡈ
来
る
。
ク
ラ
ウ
ド
セ
ン
タ
ー
で
は
、
簡

ᓪ
⫤
ᒣ
（
傾
向
管
理
⫤
ᒣ
）、
⬏
⌛
⫤
ᒣ

（
ਁ
波
数
⪫
析
）
等
を
確
⬣
す
る
こ
と
が

で
き
、
ࢷ
化
情
報
を
➑
積
す
る
こ
と
で
、

設
備
ࢷ
化
の
傾
向
管
理
が
可
能
と
な
る
。

ℴ
水
ˮ
∐
⇈
∑
⇥
⇊
∆
ᚇ
ย
⇝
⇟
⇬
∆

⒐
⇟
⇑
⇊
∄
∙
∁
⒯
∑
⒑

ⷢ
年
、
気
ۮ
変
動
に
よ
る
ຩ
地
的
な
集

中
豪
雨
に
よ
り
、
道
路
ࠃ
水
や
地
下
室
浸

水
等
の
都
市
型
水
害
の
リ
ス
ク
が
高
ま
っ

て
い
る
中
、
㺃
㹿
Ｓ
は
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
活
用
し

た
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
水
ٔ
⪘
測
シ
ス
テ
ム

を
開
発
し
、
こ
れ
ら
の
リ
ス
ク
回
⹦
に
取

り
組
ん
で
い
る
。

シ
ス
テ
ム
の
特
ა
と
し
て
、
低
消
ⰺ
㇜

力
・
長
時
間
K
ݩ
で
あ
る
こ
と
、
広
∨
୿

の
水
ٔ
情
報
収
集
が
可
能
で
あ
る
こ
と
、

低
コ
ス
ト
・
῕
期
ງ
入
が
可
能
で
あ
る
こ

と
、
セ
Ї
ュ
リ
テ
ィ
確
保
が
な
さ
れ
て
い

る
こ
と
、
な
ど
が
጗
げ
ら
れ
る
。

（
ア
）
低
消
ⰺ
㇜
力
・
長
時
間
K
ݩ
：
㺁

Ｐ
㺌
Ａ
（LowPower Wide Area

）
を
活

用
し
た
低
消
ⰺ
㇜
力
化
や
管
内
水
ٔ
に
応

じ
た
通
信
頻
度
の
切
ᖓ
で
、
࿠
常
時
の
消

ⰺ
㇜
力
を
抑
制
す
る
こ
と
に
よ
り
長
時
間

の
K
ݩ
を
実
現
し
た
。

（
イ
）
広
∨
୿
の
水
ٔ
情
報
収
集
：
マ
ン

ホ
ー
ル
➗
か
ら
約
１
㽃
の
᮲
線
通
信
を
実

⫦
し
た
。
中
⍣
ଧ
の
設
⑆
に
よ
り
غ
⸂
ⳁ

㇎
を
約
３
㽃
ံ
ل
で
き
、
計
４
㽃
程
度
の

広
∨
୿
の
水
ٔ
情
報
を
収
集
で
き
る
。

（
ウ
）
低
コ
ス
ト
㺸
῕
期
ງ
入
：
㇜
源
工

事
や
๻
用
マ
ン
ホ
ー
ル
➗
を
必
要
と
し
な

い
た
め
、
低
コ
ス
ト
㺸
῕
期
間
で
ງ
入
が

可
能
で
、
ま
た
、
ߊ
⫞
不
要
の
ਁ
波
数
ྶ

を
利
用
し
、
通
信
料
⼼
が
፨
か
ら
な
い
た

め
、ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を
削
減
で
き
る
。

（
エ
）
セ
Ї
ュ
リ
テ
ィ
：
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
ټ
用
し
な
い
Ს
自
の
غ
⸂
؅
様
や

デ
ー
タ
ᕒ
া
化
等
に
よ
り
、
高
い
セ
Ї
ュ

リ
テ
ィ
を
確
保
で
き
る
。

ᡀ
の
注
目
点
は
、
日
水
コ
ン
の
「
Ａ
Ｉ

м
デ
ル
を
活
用
し
た
リ
ア
ル
タ
イ
ム
浸
水

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
の
開
発
」
で

あ
る
。

ⷢ
年
、
ຩ
地
的
な
大
雨
や
集
中
豪
雨
の

増
加
に
と
も
な
い
、
浸
水
被
害
な
ど
の
ㅐ

災
・
減
災
を
目
的
と
し
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の

取
り
組
み
が
活
発
化
し
て
い
る
。
現
在
、

浸
水
リ
ス
ク
を
予
測
す
る
た
め
に
物
理
м

デ
ル
を
г
ー
ス
に
し
た
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム

シ
й
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
の
研
究
開
発
が

進
め
ら
れ
て
い
る
が
、
一
◿
的
に
、
৉
技

術
は
計
∊
Ⱔ
⛒
が
高
い
こ
と
か
ら
リ
ア
ル

タ
イ
ム
性
の
確
保
が
難
し
く
、
高
ス
ペ
ッ

ク
の
コ
ン
Ю
ュ
ー
タ
ー
が
必
要
で
シ
ス
テ

ム
ງ
入
・
維
持
に
⛶
大
な
コ
ス
ト
が
発
生

す
る
。

こ
の
よ
う
な
問
題
に
対
応
す
る
た
め

に
、
日
水
コ
ン
は
、
計
∊
Ⱔ
⛒
が
低
く
リ

ア
ル
タ
イ
ム
性
の
確
保
可
能
な
Ａ
Ｉ
と
流

ࡈ
⪫
析
を
組
み
合
わ
せ
た
水
ٔ
予
測
技

術
、
水
ٔ
予
測
結
果
か
ら
㈝
（
ハ
ザ
ー
ド

マ
ッ
プ
）
へ
変
換
す
る
ኒ
法
、
⪘
測
デ
ー

タ
を
用
い
た
デ
ー
タ
৉
化
に
よ
る
予
測
⋋

度
向
上
等
に
つ
い
て
検
討
し
、
৉
₉
の
ク

ラ
ウ
ド
シ
ス
テ
ム
（
Ｂ
㺡
㺞
㺩
㺯
Ｇ
Ｉ

Ｓ
）
を
プ
ラ
ッ
ト
Я
㼨
ー
ム
と
し
た
リ
ア

ル
タ
イ
ム
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
開

発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

開
発
の
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
は
、
計
∊

Я
ィ
ー
ル
ド
は
ᩓ
に
㈝
し
た
都
市
で
あ

り
、
浸
水
要
因
と
し
て
᫚
ٔ
の
影
響
も
大

き
く
受
け
て
い
る
。
⨪
数
あ
る
浸
水
要
因

に
つ
い
て
は
、
Ａ
Ｉ
を
用
い
て
水
ٔ
計
∊

を
行
う
。
Ａ
Ｉ
は
㺂
㺖
㺩
㺝

㺌
ｏ
㺧
㺠

㺨
₉
の
㺂
Ａ
Ｔ
㺁
Ａ
Ｂ
で
開
発
し
、
そ
の

他
、
一
連
の
入
力
・
ࡈ
力
作
業
を
Ｂ
㺡
㺞

㺩
㺯
Ｇ
Ｉ
Ｓ
の
プ
ラ
ッ
ト
Я
㼨
ー
ム
上
で

行
う
こ
と
で
Ს
自
ブ
ラ
ン
ド
の
サ
ー
ビ
ス

化
を
図
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

ⅎ
᧏
発
ϋ
ܾ

（
１
）
Ａ
Ｉ
の
入
ࡈ
力
項
目
：
Ａ
Ｉ
へ
の

学
習
デ
ー
タ
（
入
力
）
と
ࡈ
力
デ
ー
タ
に

つ
い
て
は
、
入
力
۸
は
降
雨
ၰ
度
（
㺍
㺇

Ａ
Ｉ
㺃
か
ら
５
分
単
ٔ
で
入
ኒ
、
30
分
後

ま
で
の
将
来
予
測
۸
も
含
Ϣ
）、
᤺
྄
水

ٔ
（
公
表
۸
か
ら
10
分
単
ٔ
で
入
ኒ
）、

᫚
ٔ
（
マ
ン
ホ
ー
ル
ア
ン
テ
ナ
か
ら
５
分

単
ٔ
で
入
ኒ
）
の
３
つ
と
し
、
Ａ
Ｉ
に
よ

る
予
測
は
30
分
先
ま
で
の
管
内
水
ٔ
と
す

る
。
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
は
、
管
内
水
ٔ
で
あ

る
。

（
２
）
Ａ
Ｉ
の
学
習
ኒ
法
：
管
内
水
ٔ
の

予
測
に
用
い
る
Ａ
Ｉ
は
２
０
１
８
年
に
開

発
し
た
㺃
㺃
（Newral Network

）
と
㺇

㺃

㺃
（RecurrentNeural 

Network

）

よ
り
長
期
的
な
ږ
෹
性
を
考
ᇻ
で
き

る

㺁

Ｓ

Ｔ

㺂
（Long 

Short

―Term

Memory

）の
２
℞
㋈
を
用
い
て
検
⫦
し
た
。

（
３
）
Ａ
Ｉ
の
検
⫦
結
果
：
Ａ
Ｉ
を
構
∭

す
る
た
め
の
学
習
期
間
と
検
⫦
期
間
ক
び

検
⫦
結
果
に
つ
い
て
は
、
㺇
㺂
Ｓ
㹺
（
ד

ָ
࿠
஻
࿠
方
ᙢ
⬴
ྑ
）
に
よ
る
比
⵭
の
場

合
、
㺁
Ｓ
Ｔ
㺂
よ
り
㺃
㺃
の
方
が
、
⋋
度

が
高
か
っ
た
が
、
⪘
測
۸
の
Ю
ー
ク
を
比

⵭
し
た
場
合
、
㺁
Ｓ
Ｔ
㺂
の
方
が
、
水
ٔ

が
高
く
な
る
傾
向
に
あ
る
。

（
４
）
管
内
水
ٔ
か
ら
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ

へ
の
変
換
：
Ａ
Ｉ
で
計
∊
し
た
管
内
水
ٔ

と
浸
水
シ
й
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
ソ
Я
ト
（
Ｉ

㺣
㺛
ｏ

㺌
ｏ
㺧
㺠
㺨

Ｉ
Ｃ
㺂
）
か
ら
生

成
し
た
メ
ッ
シ
ュ
を
活
用
し
、
ハ
ザ
ー
ド

マ
ッ
プ
へ
の
変
換
О
ー
ル
を
作
成
し
た
。

変
換
方
法
と
し
て
は
、
予
め
浸
水
エ
リ
ア

の
メ
ッ
シ
ュ
を
設
定
し
て
お
き
、
地
ἷ
高

を
Ⲕ
え
る
水
ٔ
が
∊
ࡈ
さ
れ
た
場
合
、
そ

の
水
ٔ
よ
り
低
い
メ
ッ
シ
ュ
に
☫
を
つ
け

る
ኒ
法
と
し
た
。

今
後
は
、
目
標
と
し
て
い
た
シ
ス
テ
ム

構
∭
は
⹅
成
で
き
た
た
め
、
Ａ
Ｉ
の
⋋
度

向
上
、
ᖔ
適
な
パ
ラ
メ
ー
タ
の
設
定
方
法

の
検
討
、
他
の
地
ఎ
で
も
活
用
で
き
る
イ

ン
タ
ー
Я
㼧
イ
ス
の
検
⫦
（
入
力
項
目
を

追
加
・
削
除
で
き
る
ᘥ
ⵚ
な
シ
ス
テ
ム
設

計
）、
営
業
活
動
（
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
）

の
構
∭
に
取
り
組
Ϣ
こ
と
と
し
て
い
る
。

ᚨ
ᚘ
ȷ
ย
᣽
Ǿ
⌴
ȳ

ȉ
ȭ
⌴
ȳ
や
Ｉ
ᳩ
Ｔ
இ
έ
ᇢ
২
ᘐ
を
活
用

建
設
И
ー
ン
で
は
、
㗍
༌
建
設
の
「
大

᧾
度
、
高
水
஦
下
で
の
長
ⳁ
㇎
シ
ー
ル

ド
」
が
注
目
さ
れ
る
。
都
市
の
地
下
は
ま

す
ま
す
⶙
ⶑ
化
し
て
い
る
。

過
๎
し
た
都
市
で
は
、
用
地
確
保
の
問

題
や
交
通
ᨏ
᪊
な
ど
の
㈝
か
ら
、
開
削
工

法
が
難
し
い
場
合
が
多
い
。
開
削
す
る
こ

と
な
く
ト
ン
ネ
ル
を
構
∭
す
る
シ
ー
ル
ド

工
法
の
発
展
と
と
も
に
、
日
本
の
地
下
は

切
り
ዪ
か
れ
た
と
い
え
る
。
シ
ー
ル
ド
工

法
と
は
、
ト
ン
ネ
ル
の
先
↡
に
シ
ー
ル
ド

と
ਐ
ば
れ
る
⚲
⇢
の
様
な
「
⾎
⨤
の
外
⇢

を
設
け
て
、
༩
ಗ
し
よ
う
と
す
る
ஞ
を
዗

さ
え
つ
つ
፥
削
を
行
い
、
内
部
で
Ж
グ
メ

ン
ト
と
ਐ
ば
れ
る
ブ
ロ
ッ
ク
を
リ
ン
グ
状

に
組
み
立
て
て
い
く
工
法
で
あ
る
。

１
８
４
３
年
、
イ
ギ
リ
ス
人
技
術
者
・

ブ
ル
ネ
ル
が
ロ
ン
ド
ン
の
テ
ム
Д
྄
を

឵
ᒣ
す
る
ト
ン
ネ
ル
を
、
こ
の
方
法
で
構

∭
し
た
の
が
െ
ま
り
で
あ
る
。
１
８
９
０

年
代
に
な
る
と
ア
メ
リ
カ
や
ド
イ
О
、
Я

ラ
ン
ス
等
で
も
シ
ー
ル
ド
工
法
が
多
く
፬

用
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
。
日
本
で
は
こ
れ

ら
ᡃ
米
の
技
術
を
習
Ⴚ
し
な
が
ら
１
９
４

０
年
ご
ろ
か
ら
下
水
道
・
地
下
⾎
の
建
設

に
ټ
用
さ
れ
は
じ
め
、
60
年
代
後
半
に
๎

ヾ
型
工
法
が
開
発
さ
れ
る
と
、
そ
の
技
術

は
㋯
⴩
的
発
展
を
見
せ
る
。
๎
ヾ
型
シ
ー

ル
ド
工
法
の
実
用
化
に
よ
り
、
切
⑸
の
安

定
や
地
ἷ
ᤠ
下
な
ど
ਁ
ⷒ
環
境
へ
の
影
響

が
少
な
く
な
り
、
シ
ー
ル
ド
工
法
は
下
水

道
、
地
下
⾎
、
㇜
力
、
通
信
、
道
路
、
地

下
᤺
྄
な
ど
都
市
に
お
け
る
施
工
ᗕ
؟
の

আ
し
い
工
事
の
֦
力
と
な
っ
て
い
く
。

シ
ー
ル
ド
工
法
は
日
本
の
地
ἷ
の
⨪
㇂

さ
か
ら
泥
水
式
、
ஞ
஦
式
、
泥
ஞ
஦
式
な

ど
様
々
な
፥
削
方
法
が
開
発
さ
れ
た
。
セ

グ
メ
ン
ト
の
Ꮎ
⸂
、
組
立
な
ど
に
お
い
て

機
ᚷ
化
・
自
動
化
が
進
Ϣ
と
と
も
に
シ
ー

ル
ド
ト
ン
ネ
ル
は
大
ᒣ
㈝
時
代
を
ⷠ
え

る
。
㗍
༌
建
設
で
は
、
直
Ⴋ
14
㽰
⌋
の
大

ᒣ
㈝
シ
ー
ル
ド
を
世
界
に
先
㍫
け
て
₢
Ḃ

྄
地
下
調
∥
ᤆ
で
実
現
し
、
以
来
、
東
京

ᩓ
ア
ク
ア
ラ
イ
ン
等
多
く
の
大
ᒣ
㈝
シ
ー

ル
ド
の
実
⏚
を
積
み
重
ね
て
い
る
。

ま
た
、
地
下
の
過
๎
化
に
ـ
い
、
大
᧾

度
化
も
進
み
、
海
㈝
下
70
㽰
と
い
う
高
水

஦
下
の
大
᧾
度
ト
ン
ネ
ル
も
施
工
し
て
い

る
。今

回
の
展
示
で
は
、「
多
様
化
す
る
下

水
道
࿦
線
整
備
ニ
ー
Д
に
対
応
す
る
シ
ー

ル
ド
施
工
実
⏚
」
と
し
て
、
海
㈝
下
70
㽰

と
い
う
大
᧾
度
・
高
水
஦
下
に
お
い
て
施

工
さ
れ
た
東
京
下
水
道
の
長
ⳁ
㇎
連
結
✀

「
ᛦ
Ћ
༕
シ
ー
ル
ド
」
の
展
示
が
期
待
さ

れ
る
。

ま
た
、
ᨊ
水
建
設
の
Ａ
Ｉ
に
よ
る
ト
ン

ネ
ル
፥
進
計
画
の
ᖔ
適
化
を
図
る
「
シ
ー

ル
ド
፥
進
計
画
支
援
シ
ス
テ
ム
」
も
注
目

さ
れ
る
。

シ
ー
ル
ド
፥
進
計
画
支
援
シ
ス
テ
ム

は
、
Ａ
Ｉ
が
ト
ン
ネ
ル
計
画
線
に
応
じ
た

シ
ー
ル
ド
機
ᐔ
作
の
計
画
۸
、
セ
グ
メ
ン

ト
配
⑆
計
画
を
自
ら
設
定
し
、
自
ྒ
学
習

を
⏼
り
返
し
な
が
ら
、
こ
れ
ら
を
改
善
、

ᖔ
適
化
し
て
い
く
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。
৉

シ
ス
テ
ム
で
は
、
シ
ー
ル
ド
፥
進
を
Ќ
ー

ム
に
見
立
て
、
与
え
ら
れ
た
ト
ン
ネ
ル
計

画
線
に
応
じ
て
Ａ
Ｉ
が
自
ら
設
定
し
た

シ
ー
ル
ド
機
ᐔ
作
の
計
画
۸
、
セ
グ
メ
ン

ト
配
⑆
計
画
を
試
行
ᗕ
؟
と
し
て
ឯ
ᐨ
፥

進
を
行
い
、
そ
の
結
果
を
Ⴚ
点
化
す
る
。

Ａ
Ｉ
は
Ⴚ
点
を
ᖔ
大
化
す
る
こ
と
を
目
的

に
試
行
ᗕ
؟
を
改
善
し
な
が
ら
ឯ
ᐨ
፥
進

を
⏼
り
返
し
、
こ
れ
以
上
Ⴚ
点
を
上
積
み

で
き
な
い
試
行
ᗕ
؟
に
⹅
し
た
段
階
で
、

こ
れ
を
ᖔ
適
⪫
と
す
る
؅
組
み
と
な
っ
て

い
る
。

（
１
）
試
行
ᗕ
؟
の
設
定
：
ト
ン
ネ
ル
計

画
線
や
シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
の
形
状
、
セ
グ

メ
ン
ト
の
℞
㋈
な
ど
の
情
報
を
Ａ
Ｉ
に
与

え
、
シ
ー
ル
ド
機
ᐔ
作
の
計
画
۸
、
セ
グ

メ
ン
ト
の
配
⑆
計
画
な
ど
の
試
行
ᗕ
؟
を

設
定
さ
せ
る
。
Ａ
Ｉ
に
は
ト
ン
ネ
ル
や

シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
、
セ
グ
メ
ン
ト
な
ど
に

関
す
る
情
報
が
与
え
ら
れ
、
Ａ
Ｉ
は
、
こ

れ
ら
の
情
報
に
基
づ
い
て
、
自
ら
試
行
ᗕ

؟
を
設
定
す
る
。

（
２
）
試
行
と
結
果
の
Ⴚ
点
化
：
Ａ
Ｉ

は
、
自
ら
が
設
定
し
た
試
行
ᗕ
؟

下
水
道
展
22
東
'

京
が
５
年
ぶ
り
に
東
京

ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で
開
催
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ

た
。
こ
れ
は
、
東
京
２
０
２
０
オ
リ
ン
Ю
ッ

ク
・
パ
ラ
リ
ン
Ю
ッ
ク
の
開
催
に
よ
り
東
京

ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
が
ټ
用
で
き
な
か
っ
た
り
、

新
型
コ
ロ
ナ
の
感
染
ዶ
大
に
よ
り
下
水
道
展

そ
の
も
の
の
開
催
が
中
止
と
な
っ
た
り
し
た

た
め
だ
が
、
ٜ
と
い
っ
て
も
֮
し
ぶ
り
の
東

京
開
催
は
હ
ば
し
い
。
日
本
下
水
道
協
会
を

は
じ
め
と
し
て
関
係
ৄ
ٔ
の
ご
຦
力
が
あ
っ

て
、
は
じ
め
て
こ
の
よ
う
な
大
⪁
ឯ
な
イ
г

ン
ト
が
実
現
で
き
る
。
関
係
ৄ
ٔ
の
ご
຦
力

に
改
め
て
感
⮍
を
ḅ
し
あ
げ
た
い
。

さ
て
、
今
年
の
下
水
道
展
は
８
月
２
日

（
᭥
）
～
５
日
（
⼼
）
の
４
日
間
の
開
催
と

な
る
が
、
３
０
０
以
上
の
多
く
の
団
体
・
ئ

業
か
ら
創
意
工
夫
の
࠲
ら
さ
れ
た
ࡈ
展
が
見

込
ま
れ
て
い
る
。ま
た
、今
年
も
昨
年
৉
様
、

７
月
26
日
（
᭥
）
～
８
月
19
日
（
⼼
）
の
25

日
間
、
オ
ン
ラ
イ
ン
展
が
開
催
さ
れ
る
。
オ

ン
ラ
イ
ン
展
で
は
、
ئ
業
情
報
の
掲
⵱
や
ࡈ

展
紹
介
ペ
ー
ジ
な
ど
に
加
え
、
来
場
者
の
課

題
と
ࡈ
展
者
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
⌁
づ
け

す
る
「
課
題
⪫
決
型
レ
コ
メ
ン
ド
」
な
ど
の

新
た
な
機
能
も
付
加
さ
れ
て
い
る
。

こ
こ
で
は
、
ࡈ
展
ブ
ー
ス
の
内
容
や
特
ა

に
つ
い
て
、
展
示
И
ー
ン
別
に
い
く
つ
か
の

団
体
や
ئ
業
の
見
ど
こ
ろ
を
紹
介
す
る
こ
と

で
、
下
水
道
関
係
者
が
来
場
す
る
際
の
参
考

に
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
る
。
ࡈ

展
内
容
の
⬏
⌛
は
ま
だ
明
ら
か
に
な
っ
て
い

な
い
が
、
こ
れ
ま
で
の
ࡈ
展
内
容
な
ど
を
参

考
に
し
な
が
ら
紹
介
す
る
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
基
本
的
な
感
染

対
策
を
お
願
い
し
た
う
え
で
、
ξ
ϔ
多
く
の

方
々
に
下
水
道
の
ᖔ
新
技
術
を
఻
能
し
て
い

た
だ
く
こ
と
を
願
っ
て
い
る
。

࡫
ᚨ
⍅
ם
ங
ȷ
࡫
ሰ
⍆Ǿ
⌴
ȳ

シ
⌴
ȫ
ȉ
߻
ඥ
Ʒ
ٻ
ข
ࡇ
҄
⌏ᧈ
ុ
ᩉ
҄
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に
基
づ
き
ឯ
ᐨ
፥
進
を
開
െ
。
結
果

は
、
ト
ン
ネ
ル
線
形
に
対
す
る
፥
進
ⵒ
ⳃ

の
⬴
ྑ
や
、シ
ー
ル
ド
機
と
セ
グ
メ
ン
ト
・

፥
削
地
໋
と
の
࿟
ᨍ
度
合
等
を
評
価
ጋ
標

と
し
て
Ⴚ
点
化
す
る
。
Ａ
Ｉ
は
、
こ
の
Ⴚ

点
を
ᖔ
大
化
す
る
こ
と
を
目
的
に
、
試
行

を
⏼
り
返
す
。
な
お
、
ឯ
ᐨ
፥
進
中
に
፥

進
⬴
ྑ
の
⫞
容
۸
を
上
回
っ
た
場
合
や
、

シ
ー
ル
ド
機
と
セ
グ
メ
ン
ト
が
࿟
ᨍ
す
る

可
能
性
が
ࡈ
て
き
た
場
合
は
、
そ
の
時
点

で
፥
進
⌨
׎
と
な
る
。

（
３
）
計
画
พ
成
：
Ａ
Ｉ
は
▜
大
な
試
行

を
重
ね
る
中
で
、
ど
の
よ
う
に
ᗕ
؟
を
設

定
す
れ
ば
高
Ⴚ
点
を
ᳲ
Ⴚ
で
き
る
か
自
ྒ

学
習
し
、
ᖔ
⌨
的
に
そ
れ
以
上
は
上
積
み

で
き
な
い
ᖔ
高
Ⴚ
点
に
ࡨ
⹅
す
る
。
こ
の

段
階
の
試
行
ᗕ
؟
が
ᖔ
適
⪫
で
あ
り
、
実

際
の
፥
進
計
画
に
活
用
さ
れ
る
こ
と
に
な

る
。

（
４
）
日
々
の
፥
進
計
画
ᖌ
作
成
に
も
活

用
可
能
：
৉
シ
ス
テ
ム
は
、
直
ⷢ
の
፥
進

状
況
を
踏
ま
え
た
計
画
ۊ
ᡨ
シ
й
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
Ａ
Ｉ
に
実
施
さ
せ
る
こ
と
で
、

፥
進
開
െ
後
の
፥
進
ጋ
示
ᖌ
の
作
成
に
も

活
用
で
き
る
た
め
、
計
画
時
の
生
産
性
向

上
に
留
ま
ら
ず
、
現
場
技
術
者
の
日
々
の

ࣄ
ݩ
時
間
削
減
に
も
つ
な
が
る
こ
と
が
期

待
で
き
る
。

ᡀ
の
注
目
点
は
、
₽
Ḃ
組
の
シ
ー
ル
ド

切
ᖓ
型
推
進
工
法
「
デ
ュ
ア
ル
シ
ー
ル
ド

工
法
」
で
あ
る
。

「
デ
ュ
ア
ル
シ
ー
ル
ド
工
法
」
は
、
推

進
工
法
と
シ
ー
ル
ド
工
法
の
そ
れ
π
れ
の

利
点
を
大
き
く
取
り
入
れ
た
工
法
で
あ

る
。
⎤
や
か
な
ᖇ
線
ক
び
直
線
ळ
間
を
経

ᨌ
性
に
ޭ
れ
た
推
進
工
法
で
施
工
し
、
ᄛ

ᖇ
線
や
連
続
し
た
ᖇ
線
ळ
間
を
シ
ー
ル
ド

工
法
で
施
工
す
る
。
こ
の
た
め
、
๎
集
市

⧁
地
で
の
管
路
構
∭
が
容
ᓪ
に
な
り
、
コ

ス
ト
の
大
幅
な
縮
ຈ
が
可
能
と
な
る
。

工
法
の
特
長
と
し
て
は
、（
１
）
ᄛ
ᖇ

線
（
㺇
10
㽰
）
が
可
能
で
あ
り
交
ྑ
点
部

で
の
回
転
立
ூ
が
不
要
（
２
）
推
進
工
法

サ
イ
Д
の
立
ூ
で
施
工
が
可
能
（
３
）

設
備
は
推
進
工
法
の
も
の
が
ټ
用
可
能

（
４
）
推
進
工
法
を
併
用
す
る
こ
と
で
࿠

஻
日
進
⼺
が
ア
ッ
プ
（
５
）
泥
濃
式
工
法

を
ټ
用
す
る
こ
と
で
推
進
ံ
長
が
増
大
、

と
い
っ
た
こ
と
が
጗
げ
ら
れ
る
。

ᡀ
は
、
日
本
Ｓ
Ｐ
㺇
工
法
協
会
が
実
施

す
る
実
物
大
⨤
管
機
に
よ
る
デ
м
ン
ス
ト

レ
ー
シ
ョ
ン
が
注
目
さ
れ
る
。

全
国
に
ᒀ
設
さ
れ
た
下
水
道
管
は
ᓈ
に

49
万
㽃
に
⹅
し
、
⒭
用
年
数
50
年
を
経
過

し
た
管
ᨙ
も
２
・
５
万
㽃
と
年
々
増
加
し

て
い
る
。
Ｓ
Ｐ
㺇
工
法
は
、
地
㈝
を
開
削

す
る
こ
と
な
く
、
こ
れ
ら
の
⒟
ᖼ
管
を
リ

ニ
ュ
ー
ア
ル
す
る
ᖉ
生
工
法
で
あ
る
。
ᓈ

෹
の
下
水
道
管
の
内
ܮ
に
‑
質
౟
化
ビ
ニ

ル
ᗉ
を
ス
パ
イ
ラ
ル
状
に
⨤
管
し
、
ᓈ
設

管
と
の
間
㆘
に
特
ᢇ
⨉
込
め
ᗉ
を
߂
ౠ
す

る
こ
と
に
よ
り
、
ᓈ
設
管
・
ᖉ
生
管
・
⨉

込
め
ᗉ
が
一
体
化
し
た
ၰ
固
な
⨪
合
管
と

し
て
⡛
ら
せ
る
。

Ｓ
Ｐ
㺇
工
法
の
ᖔ
大
の
特
長
は
、
下
水

を
流
し
な
が
ら
施
工
が
可
能
な
こ
と
で
、

下
水
道
が
ڕ
用
中
で
も
施
工
が
で
き
る
た

め
、
ⷢ
㆟
ٖ
民
へ
の
影
響
を
ᖔ
ຈ
限
に
抑

え
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
、
߱
形
に
限

ら
ず
様
々
な
ᒣ
㈝
形
状
に
対
応
で
き
（
߱

形
管
：
Ǯ
２
５
０
～
５
０
０
０
、
非
߱
形

管
：
Ǯ
９
０
０
～
６
０
０
０
）、
ま
た
⒭

震
性
に
も
ޭ
れ
て
い
る
。
東
日
本
大
震
災

後
に
追
ⳃ
調
査
を
行
っ
た
結
果
、
ᖉ
生
管

の
Ὸ
Ꭻ
、
༷
合
外
れ
、
ク
ラ
ッ
ク
な
ど
の

Ḷ
常
は
一
切
な
か
っ
た
と
い
う
。

ᓿ
ਝ
62
年
（
１
９
８
７
年
）
の
初
施
工

か
ら
ؓ
ਝ
２
年
（
２
０
２
０
年
）
度
ᖱ
ま

で
、
施
工
ံ
長
は
１
４
１
５
㽃
に
⹅
し
、

ま
た
、（
公
Ⱕ
）
大
᤺
内
⫍
念
会
か
ら
建

設
業
界
・
下
水
道
界
初
の
「
第
59
回
大
᤺

内
⫍
念
賞
」
を
受
賞
し
た
ほ
か
、「
第
１

回
も
の
づ
く
り
日
本
大
賞
経
ᨌ
産
業
大
◅

賞
」、「
２
０
１
３
グ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
」

を
受
賞
す
る
な
ど
、
ৄ
界
か
ら
高
い
評
価

を
受
け
て
い
る
。

水
を
流
し
た
状
ᇧ
で
、
プ
ロ
Я
㼤
イ
ル

を
ら
せ
ん
状
に
ڕ
⍃
し
な
が
ら
ᖉ
生
管
を

⨤
作
す
る
様
ෲ
は
一
見
に
۸
す
る
。
デ
м

ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
の
時
間
に
合
わ
せ
て

展
示
会
場
に
Ⲧ
を
運
ぶ
こ
と
を
お
⠞
め
し

た
い
。

ま
た
、
新
工
法
の
Ｓ
Ｐ
㺇
―
Ｓ
㹺
工
法

は
、
プ
ロ
Я
㼤
イ
ル
に
よ
る
ᖉ
生
管
だ
け

で
自
立
ၰ
度
が
確
保
で
き
、
ᓈ
設
管
の
ၰ

度
を
期
待
で
き
な
い
よ
う
な
⒟
ᖼ
管
で
も

ᖉ
生
が
で
き
る
工
法
で
あ
る
。

従
っ
て
、
ᓈ
設
管
の
⒟
ᖼ
化
が
❋
し
い

場
合
や
残
෹
ၰ
度
が
ኺ
᎖
で
き
な
い
よ
う

な
場
合
で
も
、
プ
ロ
Я
㼤
イ
ル
に
よ
る
ᖉ

生
管
だ
け
で
自
立
ၰ
度
が
確
保
で
き
、
ま

た
、
⾎
⇛
コ
ン
ク
リ
ー
ト
管
は
も
ち
ろ
ん

の
こ
と
、
ၰ
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
⨪
合
管
や

コ
ル
Ќ
ー
ト
管
な
ど
の
管
℞
に
も
適
用
が

可
能
で
あ
る
と
い
う
特
長
が
あ
る
。

’

ሥ
ែ
᝻
֥
஬
Ǿ
⌴
ȳ

᳍
Ჾ
᳁
᳭
ݣ
ࣖ
Ʒ
ӕ
Ǔ
ኵ
ǈ
や
২
ᘐ
᧏
ႆ
ƕ

日
本
Ь
ュ
ー
ム
は
、
下
水
処
理
場
か
ら

፡
ࡈ
さ
れ
る
下
水
汚
泥
焼
却
᭩
を
⊭
度
調

整
し
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
原
料
で
あ
る
῟
の

代
ᖓ
੄
と
し
て
利
用
す
る
⨤
੄
技
術
を
開

発
す
る
な
ど
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
㺨
対
応
の
取
り
組

み
を
進
め
て
い
る
。
⊭
度
調
整
᭩
を
新
た

な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ד
ᡀ
⨤
੄
の
リ
サ
イ
ク

ル
ኒ
法
と
し
て
実
用
化
し
た
エ
コ
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
、
੄
質
㈝
に
お
い
て
も
従
来
の

⨤
੄
と
⹋
☫
な
い
ၰ
度
等
が
Ⴚ
ら
れ
る
こ

と
が
実
⫦
さ
れ
て
お
り
、
今
後
も
ᔴ
ক
の

広
が
り
が
期
待
さ
れ
る
。

ま
た
、
日
本
Ь
ュ
ー
ム
は
㺃
㹿
Ｓ
と
と

も
に
、
都
市
イ
ン
Я
ラ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

事
業
に
関
す
る
新
会
₉
を
設
立
す
る
こ
と

と
し
て
お
り
、
こ
の
よ
う
な
新
し
い
動
き

に
も
注
目
し
た
い
。
新
会
₉
は
、
都
市
イ

ン
Я
ラ
の
調
査
・
⫤
ᒣ
か
ら
ۊ
⏩
・
改
∭

ま
で
の
一
連
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
ᎋ
ڕ

す
る
と
と
も
に
、
都
市
イ
ン
Я
ラ
の
ニ
ー

Д
に
基
づ
い
た
技
術
開
発
、
資
ᗉ
・
⨤
੄

開
発
を
推
進
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。

ߧ
体
的
に
は
、
①
イ
ン
Я
ラ
の
ܥ
全
な

機
能
維
持
と
事
業
効
ᴀ
化
を
目
的
と
し
た

イ
ン
Я
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
②
災
害
に
ၰ
い

地
ఎ
づ
く
り
を
推
進
す
る
イ
ン
Я
ラ
の
ㅐ

災
・
減
災
・
ၰ
㈦
化
③
脱
炭
素
₉
会
ক
び

循
環
型
₉
会
に
対
応
し
た
資
ᗉ
・
工
法
・

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
ኒ
法
の
開
発
④
デ
ジ
タ
ル

₉
会
に
対
応
し
た
情
報
管
理
ক
び
ロ
ボ

テ
ィ
ク
ス
等
の
技
術
活
用
、
と
い
っ
た
事

業
内
容
で
あ
る
。

֓
₉
は
、
メ
ー
カ
ー
と
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
と
し
て
の
リ
ソ
ー
ス
を
生
か
し
て
こ
れ

ら
の
課
題
に
積
極
的
に
取
り
組
み
、
未
来

ღ
向
の
イ
ン
Я
ラ
ビ
ジ
ネ
ス
を
ዪ
い
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
る
。
イ
ン
Я
ラ
の
建

設
・
管
理
・
改
∭
ま
で
の
一
連
の
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
の
ᎋ
ڕ
と
、
脱
炭
素
₉
会
ক
び
循

環
型
₉
会
を
推
進
し
持
続
可
能
な
地
ఎ
づ

く
り
へ
Ⱖ
᳈
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、

イ
ン
Я
ラ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
事
業
や
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
、
脱
炭
素
マ
テ
リ

ア
ル
事
業
に
取
り
組
Ϣ
こ
と
に
し
て
い

る
。

下水道展HPより
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「
下
水
処
理
（
機
ᚷ
・
㇜
気
）

И
ー
ン
」
で
は
、
ま
ず
メ
タ

ウ
㼨
ー
タ
ー
の
新
た
な
焼
却
炉

シ
ス
テ
ム
技
術
に
注
目
し
た

い
。メ

タ
ウ
㼨
ー
タ
ー
は
、
ᇇ
知

県
、
日
本
下
水
道
事
業
団
、
ク

ボ
タ
と
の
共
৉
研
究
成
果
に
基

づ
き
、「
過
⍃
機
を
用
い
た
流

動
࿲
炉
向
け
省
㇜
力
⸂
㋖
⨃
⑆

（
流
動
タ
ー
ビ
ン
）」
を
開
発
し

た
。
こ
の
「
流
動
タ
ー
ビ
ン
」

は
、
資
源
循
環
・
温
室
効
果
ガ

ス
፡
ࡈ
低
減
な
ど
環
境
配
ᇻ
型

の
新
技
術
で
、
流
動
࿲
炉
の
高

い
安
全
性
を
確
保
し
た
ま
ま

で
、
焼
却
シ
ス
テ
ム
の
消
ⰺ
㇜

力
を
約
40
％
削
減
す
る
と
い
う

も
の
で
あ
る
。

本
技
術
は
、
下
水
汚
泥
向
け

焼
却
設
備
と
し
て
ᖔ
も
ᔴ
ক
し

て
い
る
流
動
࿲
式
焼
却
炉
（

炉
内
Ⱔ
஦
）
に
お
い
て
、
燃
焼

⅓
気
の
⸂
㋖
経
路
に「
過
⍃
機
」

を
配
⑆
し
、
廃
熱
（
焼
却
፡
ガ

ス
）
か
ら
回
収
し
た
熱
エ
ネ
ル

ギ
ー
で
過
⍃
機
を
㍫
動
し
て
燃

焼
⅓
気
を
⸂
㋖
す
る
。
こ
れ
に

よ
り
、
焼
却
シ
ス
テ
ム
全
体
の

消
ⰺ
㇜
力
に
対
し
て
約
40
％
を

占
め
る
流
動
ブ
ロ
щ
の
消
ⰺ
㇜

力
が
削
減
で
き
る
。

本
技
術
の
特
ა
と
し
て
は
、

（
１
）
流
動
࿲
炉
の
安
全
性
や

信
㊱
性
を
そ
の
ま
ま
に
、
焼
却

シ
ス
テ
ム
全
体
の
消
ⰺ
㇜
力
⼺

ক
び
㇜
力
由
来
Ｃ
Ｏ
２
፡
ࡈ
⼺

を
約
40
％
削
減
で
き
る
（
２
）

新
設
・
増
設
だ
け
で
な
く
、
⅓

気
予
熱
ଧ
の
ᖉ
新
と
合
わ
せ
た

改
∭
事
業
で
も
適
用
が
可
能
で

あ
る
、
こ
と
な
ど
が
጗
げ
ら
れ

る
。焼

却
炉
か
ら
の
温
室
効
果
ガ

ス
፡
ࡈ
⼺
を
減
ら
す
こ
と
は
、

下
水
道
事
業
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
㺨
対
応

に
と
っ
て
も
ૃ
⎋
の
課
題
と

な
っ
て
お
り
、
今
回
の
新
技
術

は
汚
泥
焼
却
シ
ス
テ
ム
の
今
後

を
見
ፈ
え
た
取
り
組
み
と
し
て

注
目
さ
れ
る
。

ま
た
、
メ
タ
ウ
㼨
ー
タ
ー
は

水
処
理
技
術
で
も
定
評
が
あ

り
、
ᕽ
気
㋖
⼺
を
大
幅
に
低
減

で
き
る
Ⲕ
微
⌛
気
ᥜ
型
ᑷ
気
⨃

⑆
や
、
標
ᩜ
活
性
汚
泥
法
と
৉

等
の
水
質
が
確
保
で
き
る
省
エ

ネ
型
の
᮲
ᕽ
気
循
環
式
水
処
理

技
術
、
さ
ら
に
は
単
ព
型
 
化

脱
Ⅳ
プ
ロ
セ
ス
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
・
Ａ

Ｉ
制
御
に
よ
る
高
度
処
理
シ
ス

テ
ム
な
ど
に
も
注
目
し
た
い
。

ᡀ
に
注
目
し
た
い
の
が
、
前

᫼
工
業
の
「
Ｏ
Ｄ
法
に
お
け
る

ד
点
Ｄ
Ｏ
制
御
シ
ス
テ
ム
」
で

あ
る
。

全
国
に
は
１
０
０
０
カ
所

以
上
の
オ
Ї
シ
デ
ー
シ
ョ
ン

デ
ィ
ッ
チ
（
Ｏ
Ｄ
）
法
の
下
水

処
理
場
が
あ
り
、
ຈ
⪁
ឯ
処
理

場
の
改
∭
・
ᖉ
新
の
際
の
省
エ

ネ
化
が
課
題
と
な
っ
て
い
た
。

こ
の
よ
う
な
課
題
⪫
決
の
た
め

に
開
発
し
た
「
Ｏ
Ｄ
法
に
お
け

る
ד
点
Ｄ
Ｏ
制
御
シ
ス
テ
ム
」

は
、
Ｏ
Ｄ
ព
内
の
Ｄ
Ｏ
ं
配
が

一
定
と
な
る
よ
う
ᕽ
気
⨃
⑆
お

よ
び
水
流
発
生
⨃
⑆
を
Ს
立
に

制
御
す
る
も
の
で
、
こ
れ
に
よ

り
、ച
気
И
ー
ン
、᮲
⻻
素
И
ー

ン
を
安
定
形
成
し
、
処
理
水
質

の
安
定
化
と
消
ⰺ
㇜
力
の
削
減

を
図
る
。

ま
た
、
流
入
ᗕ
؟
に
よ
っ
て

は
、
一
時
的
な
流
⼺
Ⲕ
過
や
水

質
な
ど
高
Ⱔ
⛒
運
転
に
よ
る
対

応
も
可
能
で
あ
る
。
期
待
さ
れ

る
ງ
入
効
果
と
し
て
は
、（
１
）

安
定
し
た
処
理
水
質
の
確
保

（
Ｂ
Ｏ
Ｄ
、
㺃
）（
２
）
消
ⰺ
㇜

力
を
約
30
％
削
減
（
３
）
流
入

ᗕ
؟
に
よ
っ
て
は
、
一
時
的
な

流
⼺
Ⲕ
過
や
水
質
な
ど
高
Ⱔ
⛒

運
転
に
よ
る
対
応
が
可
能
、
な

ど
が
጗
げ
ら
れ
る
。

ま
た
、
見
⸄
せ
な
い
の
が
、

前
᫼
工
業
が
ఝ
っ
て
き
た
၁

㋈
の
多
℞
多
様
な
技
術
で
あ

る
。
バ
タ
Я
ラ
イ
၁
で
は
、
軽

⼺
・
コ
ン
パ
ク
ト
で
ޭ
れ
た
⒭

֮
性
・
止
水
性
を
持
つ
中
・
大

口
Ⴋ
の
၁
が
֦
役
で
あ
る
。
ਐ

び
Ⴋ
で
Ǯ
１
０
０
㽬
～
Ǯ
２
２

０
０
㽬
、
ᖔ
高
ټ
用
஦
力
は
１

℞
：
０
・
４
５
㺂
Ｐ
㺖
、
２
℞
：

０
・
７
５
㺂
Ｐ
㺖
、
３
℞
：
１
・

０
㺂
Ｐ
㺖
と
い
っ
た
؅
様
を
そ

ろ
え
て
い
る
。
制
御
၁
で
も
、

৉
様
に
ޭ
れ
た
⒭
֮
性
・
止
水

性
を
持
ち
、
広
∨
୿
な
流
⼺
制

御
特
性
を
実
現
し
て
い
る
。
㺁

Ｏ
―
Ｔ
㺂
は
、
ਐ
び
Ⴋ
Ǯ
１
０

０
㽬
～
Ǯ
１
５
０
０
㽬
で
、
ᖔ

高
ټ
用
஦
力
が
１
℞
：
０
・
４

５
㺂
Ｐ
㺖
、
２
℞
：
０
・
７
５

㺂
Ｐ
㺖
、
３
℞
：
１
・
０
㺂
Ｐ

㺖
と
い
う
高
い
機
能
を
有
し
て

い
る
。
セ
ン
タ
ー
Ї
ャ
ッ
プ
㺁

Ｏ
―
Ｔ
㺂
は
、
バ
ル
ブ
の
高
さ

を
低
く
抑
え
、
ᦙ
ແ
ఁ
設
に
対

応
し
た
も
の
で
、
開
ヾ
機
構
に

⸻
ᓱ
ᡲ
ⵐ
式
減
⸛
機
を
፬
用
し

コ
ン
パ
ク
ト
な
構
⸜
と
す
る
な

ど
、
現
場
状
況
に
応
じ
て
ټ
い

分
け
が
で
き
る
構
⸜
と
し
て
い

る
。ᡀ

に
、
Ｂ
Ｉ
㺂
／
Ｃ
Ｉ
㺂
等

の
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
し
た

施
工
の
効
ᴀ
化
に
取
り
組
ん
で

い
る
Я
ソ
ウ
の
動
き
に
注
目
し

た
い
。

Я
ソ
ウ
は
、
こ
れ
ま
で
の
⯬

富
な
現
場
経
験
に
基
づ
き
、
ポ

ン
プ
場
工
事
の
受
注
直
後
に
施

工
現
場
を
デ
ジ
タ
ル
化
し
、
ؘ

想
⅓
間
に
て
ᯖ
査
・
検
討
を
行

う
た
め
に
、
ポ
ン
プ
場
内
部
の

設
備
や
配
管
の
ٔ
⑆
を
「
点
⑪

デ
ー
タ
」
と
ਐ
ば
れ
る
形
式
で

デ
ジ
タ
ル
化
し
た
。

さ
ら
に
は
３
６
０
度
の
全
೛

球
画
像
や
３
ᡀ
߀
м
デ
ル
を
組

み
合
わ
せ
て
、
設
計
・
施
工
に

必
要
と
な
る
ᡨ
確
な
現
地
情
報

を
ⷛ
⸛
に
ኺ
᎖
し
、
施
工
計
画

や
機
ଧ
設
計
に
ঘ
ᓲ
す
る
と
と

も
に
、
コ
ロ
ナ
禍
で
移
動
や
ኙ

ち
合
わ
せ
が
制
限
さ
れ
る
中
に

お
い
て
、
発
注
者
と
受
注
者
や

協
力
業
者
間
の
コ
й
ュ
ニ
Ћ
ー

シ
ョ
ン
の
効
ᴀ
化
を
図
っ
て
い

る
。ま
た
、พ
成
後
の
点
⑪
デ
ー

タ
も
取
Ⴚ
し
、
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ

ン
と
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
、
さ
ら
に

は
改
∭
・
ᖉ
新
へ
つ
な
が
る
成

果
੄
と
し
て
い
る
。

ポ
ン
プ
場
工
事
で
設
⑆
し
た

除
ౣ
機
の
部
੄
は
、
大
型
の

パ
ー
О
が
多
く
、
設
備
を
⩺
う

⾎
ᗫ
の
長
さ
は
お
よ
そ
数
㽰
に

も
ক
ぶ
。
加
え
て
、
実
現
場
で

は
ᓈ
෹
の
設
備
に
加
え
て
、
配

管
や
Ⲧ
場
が
⨪
㇂
に
入
り
組
ん

で
お
り
、
こ
れ
ら
を
Ꮎ
入
す
る

こ
と
は
容
ᓪ
で
は
な
い
。

し
か
し
、
࿠
㈝
図
上
で
は
Ꮎ

入
不
可
能
と
ࡡ
ᒣ
さ
れ
て
も
、

３
ᡀ
߀
м
デ
ル
で
表
現
し
た
画

像
で
シ
й
ュ
レ
ー
ト
す
る
と
、

Ꮎ
入
可
能
な
ル
ー
ト
を
発
見
す

る
こ
と
が
で
き
る
。

ま
た
、
３
ᡀ
߀
м
デ
ル
化
に

よ
っ
て
、
そ
の
設
計
で
実
際
の

施
工
が
可
能
か
を
事
前
に
ኺ
᎖

で
き
る
。
ؘ
に
、
一
部
変
ᖉ
の

必
要
性
が
生
じ
た
と
し
て
も
、

そ
の
ᙢ
ድ
と
な
る
情
報
を
３
ᡀ

߀
м
デ
ル
に
よ
っ
て
見
え
る
化

し
た
こ
と
で
、
発
注
者
と
受
注

者
ὄ
ח
の
協
議
が
非
常
に
ス

ム
ー
Д
に
進
Ϣ
こ
と
に
な
る
。

デ
ジ
タ
ル
技
術
の
活
用
に
よ
り

ポ
ン
プ
場
工
事
の
工
期
を
ὲ
実

に
⸵
行
し
た
こ
と
で
、
発
注
者

か
ら
も
ⷛ
⸛
な
施
工
に
対
す
る

高
い
評
価
を
受
け
て
い
る
。

ま
た
、
工
事
の
現
場
施
工

前
・
施
工
後
の
点
⑪
デ
ー
タ
か

ら
、
ഇ
ܮ
水
路
の
除
ౣ
機
等
が

ᏹ
去
・
ᖉ
新
さ
れ
た
こ
と
が
明

ᾯ
化
さ
れ
た
。
こ
の
よ
う
に
３

ᡀ
߀
м
デ
ル
に
す
る
と
Ტ
い
現

場
で
実
際
に
見
る
こ
と
が
で
き

な
い
視
点
か
ら
全
体
を
ۋ
ᾲ
す

る
こ
と
が
で
き
る
。

Ｂ
Ｉ
㺂
／
Ｃ
Ｉ
㺂
に
対
す
る

Я
ソ
ウ
の
取
り
組
み
は
、
単
に

情
報
を
入
力
し
て
３
ᡀ
߀
デ
ー

タ
化
す
る
の
で
は
な
く
、
情
報

を
活
か
せ
る
「
コ
й
ュ
ニ
Ћ
ー

シ
ョ
ン
О
ー
ル
」
と
し
て
も
有

効
な
О
ー
ル
と
な
っ
て
い
る
。

ᡀ
に
、
㇜
業
₉
機
ᚷ
⨤
作
所

の
高
効
ᴀ
ポ
ン
プ
や
ポ
ン
プ
⫤

ᒣ
技
術
に
注
目
し
た
い
。

㇜
業
₉
機
ᚷ
⨤
作
所
は
、
人

の
ᕠ
ら
し
に
欠
か
せ
な
い
₉
会

イ
ン
Я
ラ
事
業
や
産
業
プ
ラ
ン

ト
事
業
に
取
り
組
ん
で
お
り
、

下
水
道
分
野
で
も
、
世
界
ᖔ
高

レ
г
ル
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
を

⹅
成
し
た
高
஦
ポ
ン
プ
な
ど
を

⨤
作
し
て
い
る
。
１
９
１
０
年

の
創
業
以
来
、
一
Ⱜ
し
て
大
型

の
㋖
水
力
機
ᚷ
の
⨤
⸜
・
Ⱚ
ಶ
・

ፈ
付
工
事
を
ኒ
፨
け
て
き
た
。

１
０
０
年
を
Ⲕ
え
る
ᡵ
হ
の
中

で
ఝ
っ
た
高
度
な
技
術
力
、
੄

質
と
信
㊱
性
に
よ
り
、
ポ
ン

プ
、
⸂
㋖
機
、
バ
ル
ブ
な
ど
の

⨤
⸜
、
Ⱚ
ಶ
、
ፈ
付
工
事
な
ど

を
行
っ
て
い
る
。

と
り
わ
け
、
ポ
ン
プ
の
ラ
イ

ン
ア
ッ
プ
に
は
目
を
見
ၮ
る
も

の
が
あ
る
。
ポ
ン
プ
⨤
੄
と
し

て
は
、
឵
ⵤ
水
࿠
２
つ
࢖
多
段

ポ
ン
プ
、
឵
ⵤ
バ
レ
ル
型
多
段

ポ
ン
プ
、
឵
ⵤ
᱅
১
込
み
多
段

᨟
ྚ
ポ
ン
プ
、
឵
ⵤ
֓
১
込
᨟

ྚ
ポ
ン
プ
、
プ
ラ
ン
ジ
ャ
ポ
ン

プ
、
立
ⵤ
ᒗ
流
ポ
ン
プ
、
先
行

待
機
型
立
ⵤ
ᒗ
流
ポ
ン
プ
、
ラ

ム
ダ
（
減
⸛
機
Ꮏ
⵱
型
立
ⵤ
一

࿲
式
ポ
ン
プ
）、឵

ⵤ
ポ
ン
プ
、

᨟
ྚ
ᒗ
流
ポ
ン
プ
、
チ
ュ
ー
ブ

ラ
ポ
ン
プ
、
ス
ク
リ
ュ
ー
ポ
ン

プ
、
ア
ク
ロ
（
ד
重
ঘ
転
式
ⵤ

流
ポ
ン
プ
）、
᱅
১
込
᨟
ྚ
ポ

ン
プ
、
֓
১
込
᨟
ྚ
ポ
ン
プ
、

ホ
Ї
レ
ス
（
自
১
式
֓
১
込
᨟

ྚ
ポ
ン
プ
）、
ス
ク
リ
ュ
ー
式

᨟
ྚ
ポ
ン
プ
、
水
中
м
ー
タ
ポ

ン
プ
な
ど
多
℞
多
様
で
あ
る
。

ま
た
、
設
備
機
ଧ
の
ᖉ
新
㇝

要
に
も
対
応
す
べ
く
、
ポ
ン
プ

運
転
を
行
い
な
が
ら
ポ
ン
プ
の

ܥ
全
度
状
ᇧ
を
ኺ
᎖
で
き
る
技

術
の
開
発
な
ど
、
Ს
自
の
ポ
ン

プ
⫤
ᒣ
技
術
シ
ス
テ
ム
の
開
発

な
ど
に
も
力
を
入
れ
て
い
る
。

КỉᙸỄẮỨửኰʼ
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維
持
管
理
И
ー
ン
で
は
、
東

京
都
下
水
道
ຩ
が
保
有
す
る
施

設
の
大
部
分
を
維
持
管
理
し
て

い
る
東
京
都
下
水
道
サ
ー
ビ
ス

（
Ｔ
Ｇ
Ｓ
）
に
注
目
し
た
い
。

Ｔ
Ｇ
Ｓ
で
は
、
東
京
都
の
▜

大
な
管
路
情
報
を
効
ᴀ
的
に
管

理
す
る
た
め
、
下
水
道
ষ
ྐྵ
情

報
シ
ス
テ
ム
を
構
∭
し
、
管
路

の
維
持
管
理
か
ら
改
∭
、
下
水

道
事
業
計
画
策
定
等
、
東
京
都

の
下
水
道
ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
を
支
援
し
て
い
る
。
さ
ら

に
、
下
水
道
管
路
⫤
ᒣ
や
分
析

機
能
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ

り
、
ラ
イ
Я
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト

の
ᖔ
ຈ
化
や
事
業
の
࿠
ᩜ
化
に

役
立
て
て
い
る
。

৉
シ
ス
テ
ム
の
特
ა
と
し
て

は
、
ま
ず
「
点
検
・
調
査
計
画

支
援
」
が
጗
げ
ら
れ
る
。
ᓈ
設

の
管
路
施
設
情
報
を
⪫
析
し
て

Ⴚ
ら
れ
た
Ꭻ
ݚ
・
ࢷ
化
の
状
況

か
ら
、
予
測
式
を
用
い
て
管
ᨙ

調
査
の
ޭ
先
㊊
ٔ
付
け
を
行

う
。
ᡀ
に
、「
ۊ
⏩
・
改
∭
計

画
支
援
」
の
機
能
で
あ
る
。
管

路
内
調
査
作
業
の
デ
ー
タ
を
下

水
道
ষ
ྐྵ
シ
ス
テ
ム
と
連
携
さ

せ
る
こ
と
で
、
ྐྵ
₨
や
ࠁ
Ὕ
な

ど
の
調
査
結
果
を
表
示
し
、
管

ᨙ
を
⎋
ᄛ
度
で
ࡡ
定
し
て
☫
別

に
表
示
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

ま
た
、「
維
持
管
理
情
報
Ữ
〯
」

の
機
能
は
、
ㅲ
ᤱ
・
◍
気
な
ど

の
維
持
管
理
情
報
を
誰
も
が
自

由
か
つ
タ
イ
ム
リ
ー
に
共
有
化

す
る
こ
と
に
よ
り
、
効
ᴀ
的
な

業
務
支
援
に
つ
な
げ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
支
援

の
ほ
か
、
Ｔ
Ｇ
Ｓ
で
は
幅
広
い

事
業
展
開
を
図
っ
て
い
る
。
工

事
ἶ
ᾇ
業
務
の
一
部
を
代
行
し

再
構
∭
・
改
良
事
業
の
効
ᴀ
的

な
ఛ
行
に
Ⱖ
᳈
し
て
い
る
ほ

か
、
水
処
理
施
設
の
一
部
ई
ዸ

管
理
や
保
全
管
理
、
汚
泥
処
理

施
設
の
ई
ዸ
管
理
や
汚
泥
資
源

化
施
設
の
運
転
管
理
な
ど
を

行
っ
て
い
る
。

さ
ら
に
、
Ｔ
Ｇ
Ｓ
が
民
間
と

共
৉
で
開
発
し
た
技
術
は
、
全

国
の
現
場
で
数
多
く
፬
用
さ
れ

て
い
る
。
道
路
を
፥
ら
ず
に
、

下
水
を
流
し
な
が
ら
⒟
ᖼ
化
し

た
下
水
道
管
を
ᖉ
生
す
る
技
術

で
あ
る
管
路
ᖉ
生
工
法
（

Ｓ

Ｐ

㺇

工
法
）
を
െ
め
、
地
震

時
の
液
状
化
現
⯼
に
よ
る
マ
ン

ホ
ー
ル
の
᦬
上
を
ㅐ
止
す
る
技

術
で
あ
る
管
路
⒭
震
化
工
法

（
Я
ロ
ー
ト
レ
ス
工
法
）、
雨
೛

時
に
合
流
式
下
水
道
か
ら
᤺
྄

等
へ
流
ࡈ
さ
れ
る
ご
み
を
７
࢖

以
上
削
減
す
る
技
術
で
あ
る
水

㈝
制
御
⨃
⑆
な
ど
は
、
ど
の
地

方
自
᤿
体
に
と
っ
て
も
有
用
な

技
術
で
あ
る
。

ᖔ
ⷢ
で
は
、Ｔ
Ｇ
Ｓ
の
人
ᗉ
・

ノ
ウ
ハ
ウ
・
技
術
を
活
か
し
、

全
国
の
地
方
自
᤿
体
の
支
援
ၰ

化
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

⒌
↌
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˂
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⒯
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そ
の
他
И
ー
ン
で
は
、
大
ㅋ

市
で
の
維
持
管
理
業
務
の
ほ
か

他
自
᤿
体
で
の
行
ᑠ
支
援
業
務

な
ど
を
担
っ
て
い
る
ク
リ
ア

ウ
㼨
ー
タ
ー
Ｏ
Ｓ
Ａ
㺀
Ａ
に
注

目
し
た
い
。

ク
リ
ア
ウ
㼨
ー
タ
ー
Ｏ
Ｓ
Ａ

㺀
Ａ
は
、
大
ㅋ
市
下
水
道
事
業

の
効
ᴀ
的
な
運
営
と
国
内
外
の

下
水
道
事
業
へ
の
Ⱖ
᳈
を
目
的

に
設
立
さ
れ
た
会
₉
で
あ
る
。

下
水
道
事
業
は
従
来
、
行
ᑠ
が

中
心
で
実
施
し
て
き
た
が
、
こ

れ
ま
で
の
ኒ
法
で
は
民
間
原
理

の
ງ
入
や
他
都
市
事
業
の
支
援

等
に
制
約
が
あ
っ
た
。
そ
こ

で
、
行
ᑠ
と
の
役
࢖
分
担
を
明

確
に
し
た
う
え
で
、「
上
下
分

㇎
に
よ
る
新
た
な
経
営
形
ᇧ
」

の
؅
組
み
の
も
と
、
広
ఎ
的
な

事
業
展
開
を
め
θ
し
て
ク
リ
ア

ウ
㼨
ー
タ
ー
Ｏ
Ｓ
Ａ
㺀
Ａ
が
設

立
さ
れ
た
。

こ
の
新
た
な
官
民
連
携
の
上

下
分
㇎
方
式
に
よ
り
、
大
ㅋ
市

下
水
道
の
維
持
管
理
業
務
を
ई

ዸ
的
に
受
⫌
し
て
い
る
ほ
か
、

大
ㅋ
市
で
ఝ
っ
て
き
た
下
水
道

事
業
の
経
験
と
技
術
・
ノ
ウ
ハ

ウ
を
活
か
し
、
全
国
の
自
᤿
体

の
ニ
ー
Д
に
合
わ
せ
た
下
水
道

シ
ス
テ
ム
の
⎐
合
的
な
管
理
運

営
の
サ
ポ
ー
ト
を
実
施
し
て
い

る
。昨

今
、
全
国
自
᤿
体
の
下
水

道
を
取
り
ྚ
く
状
況
は
আ
し

く
、
下
水
道
事
業
予
∊
や
職
員

の
減
少
、
下
水
道
施
設
の
⒟
ᖼ

化
、
人
口
減
少
等
に
ـ
う
下
水

道
ټ
用
料
収
入
の
減
少
、
大
⪁

ឯ
災
害
時
の
対
応
、
広
ఎ
化
・

共
৉
化
の
推
進
な
ど
、
課
題
も

多
く
⨪
㇂
・
多
໙
な
も
の
と

な
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
環

境
下
に
あ
っ
て
、
下
水
道
事
業

の
維
持
管
理
に
関
す
る
技
術
・

ノ
ウ
ハ
ウ
に
加
え
、
下
水
道
事

業
の
実
施
に
不
可
欠
な
法
ؓ
上

の
ኒ
続
き
や
、
ٖ
民
⬺
明
等
の

行
ᑠ
的
な
知
⮮
や
経
験
を
有
す

る
ク
リ
ア
ウ
㼨
ー
タ
ー
Ｏ
Ｓ
Ａ

㺀
Ａ
が
、
地
方
自
᤿
体
の
事
業

化
支
援
や
運
営
支
援
を
行
っ
て

い
る
こ
と
は
心
ၰ
い
。

さ
ら
に
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し

た
⎐
合
的
な
段
階
型
管
路
⫤
ᒣ

シ
ス
テ
ム
の
確
立
に
か
か
る
実

⫦
事
業
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

こ
の
事
業
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

⪫
析
に
よ
る
ࢷ
化
予
測
シ
ス
テ

ム
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
デ
ー

タ
入
力
・
➑
積
О
ー
ル
、
点
検

直
視
型
カ
メ
ラ
等
の
技
術
を
用

い
て
効
ᴀ
的
な
ス
ク
リ
ー
ニ
ン

グ
ক
び
⬏
⌛
調
査
を
実
施
し
、

低
コ
ス
ト
で
効
果
的
な
「
⎐
合

的
な
段
階
型
管
路
⫤
ᒣ
シ
ス
テ

ム
」
を
確
立
し
よ
う
と
す
る
も

の
で
あ
る
。

ク
リ
ア
ウ
㼨
ー
タ
ー
Ｏ
Ｓ
Ａ

㺀
Ａ
は
、
こ
の
実
⫦
事
業
を
通

じ
新
技
術
の
実
用
化
を
積
極
的

に
進
め
、
ჳ
適
な
都
市
生
活
の

確
保
や
国
内
外
へ
の
下
水
道
の

Ⱖ
᳈
を
目
ጋ
し
技
術
の
開
発
・

実
用
化
を
ڬ
進
し
て
い
く
と
し

て
い
る
。

⒌
⇷
⇼
∐
⒨
⇕
⇤
⒯
∙
⒍

パ
ブ
リ
ッ
ク
И
ー
ン
で
は
、

「
下
水
道
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て
ᖉ
な
る
㋯

⴩
へ
」
を
標
᝙
す
る
日
本
下
水

道
事
業
団
（
㹿
Ｓ
）
に
注
目
し

た
い
。
㹿
Ｓ
は
１
９
７
２
年
に

創
立
さ
れ
、
今
年
（
２
０
２
２

年
）
11
月
１
日
に
創
立
50
ਁ
年

を
ⷠ
え
る
。
下
水
道
展
で
は
50

ਁ
年
を
ⷠ
え
る
㹿
Ｓ
の
紹
介
や

50
ਁ
年
⫍
念
講
演
の
開
催
な
ど

を
ئ
画
し
て
い
る
。

㹿
Ｓ
は
、「
下
水
道
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
パ
ー
ト
ナ
ー
」
と
し

て
、
技
術
、
人
ᗉ
、
情
報
等
下

水
道
の
基
ἷ
づ
く
り
を
進
め
、

良
ച
な
水
環
境
の
創
⸜
、
安
全

な
ま
ち
づ
く
り
、
持
続
可
能
な

₉
会
の
形
成
に
Ⱖ
᳈
す
る
と
し

て
お
り
、
様
々
な
事
業
展
開
を

行
っ
て
い
る
。

再
構
∭
事
業
や
地
震
・
津
波

対
策
事
業
、
浸
水
対
策
事
業
な

ど
の
受
⫌
事
業
の
ほ
か
、
下
水

道
事
業
を
取
り
ྚ
く
課
題
の
多

様
化
を
受
け
、
建
設
工
事
だ
け

で
な
く
計
画
策
定
や
経
営
㈝
で

の
支
援
、
Ｐ
Ｐ
Ｐ
／
Ｐ
Ｆ
Ｉ
ኒ

法
の
ງ
入
支
援
な
ど
の
技
術
援

ࢼ
も
実
施
し
て
い
る
。

さ
ら
に
、
技
術
開
発
に
つ
い

て
は
、
㹿
Ｓ
固
有
の
Ⱕ
源
を
用

い
た
調
査
研
究
の
内
容
を
定
め

た
「
基
⁭
・
固
有
調
査
研
究
の

中
期
計
画
」
に
ࡷ
り
、
基
⁭
・

固
有
調
査
研
究
を
新
た
に
実
施

す
る
と
と
も
に
、
２
０
２
０
年

度
に
技
術
開
発
実
験
セ
ン
タ
ー

（
ᙆ
ᖯ
県
Ὕ
岡
市
）
に
実
験
ᛚ

を
整
備
し
、
施
設
の
活
用
に
よ

り
技
術
開
発
の
ၰ
化
を
進
め
て

い
る
。

ま
た
、
新
技
術
ງ
入
制
度
に

基
づ
き
、
Ὸ
Ῡ
・
脱
水
機
構
付

௞
直
ス
ク
リ
ュ
ー
式
除
ౣ
機
や

全
⸛
全
水
ٔ
型
឵
ⵤ
水
中
ポ
ン

プ
等
の
技
術
⹡
定
、
ま
た
、
こ

れ
ま
で
に
⹡
定
さ
れ
た
45
技
術

の
う
ち
、
஦
入
式
ス
ク
リ
ュ
ー

プ
レ
ス
脱
水
機
（
ʃ
型
）
や
Ｏ

Ｄ
法
に
お
け
る
ד
点
Ｄ
Ｏ
制
御

シ
ス
テ
ム
等
の
18
技
術
に
つ
い

て
77
施
設
へ
の
ງ
入
を
決
定

し
、
新
技
術
の
߱
᪄
な
ງ
入
と

ᔴ
ক
を
推
進
し
て
い
る
。

さ
ら
に
、
２
０
３
０
年
ま
で

の
温
室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ
⼺
46
％

削
減
の
実
現
に
Ⱖ
᳈
す
る
た

め
、
ᖉ
な
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化

や
創
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
効
ᴀ
向
上

等
、
第
６
ᡀ
中
期
計
画
期
間
中

（
２
０
２
２
年
度
～
26
年
度
）

に
実
用
化
可
能
な
ᓈ
෹
技
術
の

改
良
・
改
善
、
活
用
を
加
⸛
す

る
考
え
だ
。
ま
た
、
技
術
開
発

実
験
セ
ン
タ
ー
に
つ
い
て
、
脱

炭
素
技
術
の
開
発
ድ
点
化
を
図

る
な
ど
、
そ
の
活
用
を
ዶ
大
し

下
水
道
技
術
の
発
展
に
Ⱖ
᳈
す

る
と
し
て
い
る
。

ま
た
、
下
水
道
プ
ラ
ッ
ト

Я
㼨
ー
マ
ー
と
し
て
共
通
の
基

ἷ
づ
く
り
に
よ
り
₉
会
全
体
の

発
展
に
Ⱖ
᳈
す
る
と
し
て
、
デ

ジ
タ
ル
技
術
の
活
用
を
含
め
、

全
₉
的
な
Ｄ
㺍
推
進
に
よ
り
、

下
水
道
事
業
全
体
の
生
産
性
向

上
・
高
度
化
に
Ⱖ
᳈
す
る
ほ

か
、
㹿
Ｓ
内
外
と
の
コ
й
ュ
ニ

Ћ
ー
シ
ョ
ン
の
ၰ
化
を
図
る
。

ߧ
体
的
に
は
、
Ｂ
Ｉ
㺂
／
Ｃ
Ｉ

㺂
の
利
用
ڬ
進
や
デ
ジ
タ
ル
デ

バ
イ
ス
を
用
い
た
遠
㆓
◉
場
の

ᔴ
ক
ዶ
大
等
に
よ
る
設
計
・
施

工
の
੄
質
・
サ
ー
ビ
ス
向
上
、

下
水
道
ষ
ྐྵ
シ
ス
テ
ム
の
ᎋ
ڕ

に
よ
る
処
理
場
・
ポ
ン
プ
場
施

設
情
報
の
㇜
ෲ
化
ڬ
進
や
内
部

基
࿦
シ
ス
テ
ム
を
活
用
し
た
外

部
へ
の
サ
ー
ビ
ス
ᎋ
ڕ
等
、
デ

ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
し
た
新
た

な
イ
ノ
г
ー
シ
ョ
ン
の
創
ࡈ
を

推
進
す
る
。

ࡈ
展
内
容
と
し
て
は
、「
災

害
支
援
」、「
Ｐ
Ｐ
Ｐ
・
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
支
援
」、「
Ｄ
㺍
（
Ｂ
Ｉ

㺂
／
Ｃ
Ｉ
㺂
、
Ａ
㺂
Ｄ
Ｂ
）」

な
ど
が
֦
な
展
示
テ
ー
マ
と
な

る
と
思
わ
れ
る
。

ま
ず
災
害
支
援
И
ー
ン
で

は
、
災
害
へ
の
支
援
に
関
す
る

㹿
Ｓ
の
取
り
組
み
を
紹
介
す

る
。
東
日
本
大
震
災
や
࿠
成
28

年
ᯢ
本
地
震
、
ؓ
ਝ
߀
年
東
日

本
ষ
㋖
、
ؓ
ਝ
２
年
７
月
豪
雨

な
ど
ߧ
体
的
な
取
り
組
み
事
例

や
ؓ
ਝ
２
年
７
月
豪
雨
に
お
け

る
「
人
৆
市
球
⁙
྄
氾
濫
地
ఎ

の
立
体
ឯ
型
展
示
」、ま
た
「
災

害
時
に
も
活
用
さ
れ
た
ウ
㼧
ア

ラ
ブ
ル
カ
メ
ラ
（
実
機
）
の
デ

м
展
示
」
は
見
応
え
が
あ
り
そ

う
だ
。

Ｐ
Ｐ
Ｐ
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
支

援
И
ー
ン
で
は
、
ئ
画
立
ᙯ
、

公
募
や
⹡
定
な
ど
の
支
援
、
事

業
運
営
の
ໂ
行
ἶ
視
と
い
っ
た

事
業
展
開
に
取
り
組
ん
で
い
る

様
ෲ
を
、
分
か
り
や
す
く
動
画

で
紹
介
す
る
。
Ｄ
㺍
（
Ｂ
Ｉ
㺂

／
Ｃ
Ｉ
㺂
、
Ａ
㺂
Ｄ
Ｂ
）
И
ー

ン
で
は
、
Ｄ
㺍
の
活
用
例
と
し

て
、
ウ
㼧
ア
ラ
ブ
ル
カ
メ
ラ
の

実
機
の
デ
м
展
示
の
ほ
か
、
㹿

Ｓ
の
Ｂ
Ｉ
㺂
／
Ｃ
Ｉ
㺂
の
取
り

組
み
や
Ａ
㺂
Ｄ
Ｂ
の
取
り
組
み

を
、
こ
ち
ら
も
動
画
で
分
か
り

や
す
く
紹
介
す
る
。

こ
の
ほ
か
、
㹿
Ｓ
が
取
り
組

ん
で
い
る
技
術
開
発
や
研
ۊ
事

業
、
国
際
水
ビ
ジ
ネ
ス
支
援
な

ど
、見
ど
こ
ろ
が
数
多
く
あ
る
。

ᡀ
に
、「
下
水
道
展
23
ᖳ
’

࿇
」

開
催
が
決
定
し
て
い
る
ᖳ
࿇
市

の
動
向
、
意
気
込
み
に
目
が
㇎

せ
な
い
。
๖
ࠗ
地
に
お
け
る
下

水
処
理
シ
ス
テ
ム
や
汚
泥
処
理

シ
ス
テ
ム
、
ᖉ
生
管
に
よ
る
熱

利
用
シ
ス
テ
ム
の
ງ
入
な
ど
、

ᖳ
࿇
市
な
ら
で
は
の
取
り

ዜ
ਤ
ሥ
ྸ
ȷ
↌
の
˂
ȷ
⇷
⇼
∐
⒨
⇕
⇤
⒯
∙

ܫ
ൟ
ᡲ
ઃ
ƴ
Ǒ
ǔ
ዮ
ӳ
ႎ
Ƴ
支
援
シ
ス
テ
ム

下
水
ϼ
ྸ
Ⓚ
ೞ
఺
ȷ
ᩓ
ൢ
Ⓛ
⇤
⒯
∙

᳍
Ჾ
᳁
᳭
ݣ
ࣖ
Ʒ
්
ѣ
໲
Ҳ
໐
⌏൦
ϼ
ྸ
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ɦ൦ᢊޒᴾᵐᵐிʮỉゾーン
組
み
に
注
目
し
た
い
。

ᖳ
࿇
市
で
は
市
内
を
10
の
処

理
ळ
に
分
け
、
そ
れ
π
れ
に
水

再
生
プ
ラ
ザ
を
設
け
て
下
水
を

処
理
し
て
い
る
。
水
再
生
プ
ラ

ザ
の
他
、17
カ
所
の
ポ
ン
プ
場
、

汚
泥
の
処
理
と
再
利
用
の
た
め

の
施
設
で
あ
る
「
東
部
ス
ラ
ッ

ジ
セ
ン
タ
ー
」、「
⩶
部
ス
ラ
ッ

ジ
セ
ン
タ
ー
」
お
よ
び
「
ॵ
別

コ
ン
ポ
ス
ト
工
場
」、
下
水
道

管
の
ᨊ
ፗ
時
や
、
水
再
生
プ
ラ

ザ
、
ポ
ン
プ
場
で
発
生
す
る
ஞ

῟
を
処
理
す
る
「
ኒ
™
ᤠ
῟
᥺

ᦘ
セ
ン
タ
ー
」
が
K
ݩ
し
て
い

る
。こ

こ
で
は
、
北
国
特
有
の
問

題
で
あ
る
㇒
対
策
、
ス
ラ
ッ
ジ

セ
ン
タ
ー
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利

活
用
、
ᖉ
生
管
を
活
用
し
た
熱

利
用
な
ど
の
取
り
組
み
を
紹
介

し
よ
う
。

ᖳ
࿇
市
の
下
水
道
事
業
は
、

雨
水
፡
除
を
֦
な
目
的
と
し
、

整
備
が
െ
ま
り
、
そ
の
後
、
人

口
の
増
加
に
ـ
い
水
質
環
境
の

ᅵ
化
や
᤺
྄
汚
ᬍ
が
進
行
し
た

た
め
、ᓿ
ਝ
30
年
代
前
半
か
ら
、

汚
水
処
理
を
含
め
た
下
水
道
の

ዶ
ၮ
整
備
が
進
め
ら
れ
た
。
さ

ら
に
、
ⷢ
年
で
は
、
地
球
温
暖

化
対
策
へ
の
関
心
の
高
ま
り
を

受
け
、
資
源
の
有
効
活
用
が
ᣴ

め
ら
れ
て
い
る
。

北
国
特
有
の
問
題
で
あ
る
㇒

対
策
に
寄
与
す
る
た
め
に
、
下

水
道
の
持
つ
資
源
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
有
効
活
用
と
し
て
、
下

水
道
施
設
を
利
用
し
下
水
の
持

つ
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
活
用
し
た

㇒
対
策
施
設
の
整
備
を
進
め
て

お
り
、
ࠎ
期
間
の
ჳ
適
な
都
市

生
活
環
境
の
実
現
に
向
け
て
積

極
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
ߧ

体
的
に
は
下
水
道
を
利
用
し
た

「
流
㇒
᩠
」、「
⥃
㇒
管
」、「
⥃

㇒
ព
」
な
ど
の
取
り
組
み
が
行

わ
れ
て
い
る
。

「
流
㇒
᩠
」
は
、
道
路
下
に

設
⑆
さ
れ
た
流
㇒
᩠
本
体
に
下

水
処
理
水
や
᤺
྄
水
を
⸂
水

し
、
道
路
上
の
ዃ
㇒
口
か
ら
᥃

線
ٖ
民
が
ዃ
㇒
作
業
を
行
い
、

水
の
流
れ
を
利
用
し
て
㇒
を
流

す
施
設
で
あ
る
。「
⥃
㇒
管
」

は
、
合
流
式
下
水
道
の
水
質
改

善
を
目
的
と
す
る
雨
水
ⰰ
留
管

に
、
ࠎ
期
間
は
下
水
処
理
水
を

⸂
水
し
て
⥃
㇒
管
と
し
て
活
用

す
る
。「
⥃
㇒
ព
」
は
、
ࠎ
期
間

は
利
用
さ
れ
て
い
な
い
雨
水
調

整
ᤆ
な
ど
に
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク

か
ら
㇒
を
ዃ
㇒
し
て
⥃
か
す
施

設
で
、
そ
の
熱
源
と
し
て
は
、

下
水
処
理
水
や
ᨊ
ፗ
工
場
の
٠

熱
な
ど
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。

ま
た
、
⩶
部
ス
ラ
ッ
ジ
セ
ン

タ
ー
で
፬
用
さ
れ
て
い
る
階
段

式
ス
ト
ー
カ
炉
は
、
炉
内
が
階

段
状
の
᭥
ᙤ
ෲ
（
ス
ト
ー
カ
）

で
構
成
さ
れ
、
ス
ト
ー
カ
は
可

動
段
と
固
定
段
と
が
交
ח
に
配

⑆
さ
れ
て
い
る
。
׉
ᰐ
汚
泥
は

焼
却
炉
ዃ
入
ホ
ッ
パ
か
ら
ス

ト
ー
カ
ᖔ
上
段
に
一
定
⼺
ڕ
⍃

さ
れ
、
ス
ト
ー
カ
の
前
後
動
に

よ
り
上
段
か
ら
下
段
へ
静
か
に

Ꭷ
動
・
ঘ
転
・
移
転
し
な
が
ら

ス
ト
ー
カ
前
㈝
か
ら
⸂
ら
れ
る

⅓
気
と
接
⪭
し
燃
焼
す
る
。
燃

焼
፡
ガ
ス
に
含
ま
れ
る
廃
熱

は
、
階
段
式
ス
ト
ー
カ
炉
と
一

体
型
の
廃
熱
ボ
イ
ラ
に
て
➆
気

と
し
て
熱
回
収
し
て
い
る
。
回

収
し
た
熱
は
、
暖
ኈ
・
⍃
ᩍ
の

熱
源
と
し
て
も
利
用
し
て
お

り
、
᥺
ᯍ
・
除
ᩔ
で
ټ
用
し
た

温
፡
水
は
、
構
内
の
ロ
ー
ド

Ь
ー
テ
ィ
ン
グ
の
熱
源
と
し
て

再
利
用
す
る
な
ど
、
有
効
活
用

が
積
極
的
に
行
わ
れ
て
い
る
。

さ
ら
に
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
ϔ
と
つ
と
し
て
「
下
水

熱
」
が
注
目
さ
れ
て
お
り
、
民

間
事
業
者
に
対
し
て
も
、
下
水

道
管
内
に
熱
交
換
ଧ
を
設
⑆

し
、
熱
を
利
用
す
る
こ
と
を
推

ഉ
し
て
い
る
。
下
水
熱
利
用
の

メ
リ
ッ
ト
と
し
て
は
、
ᓈ
෹
の

熱
源
を
利
用
し
た
設
備
よ
り
も

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
な
り
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
コ
ス
ト
を
削
減
す
る
こ

と
が
で
き
、
ᓈ
෹
の
熱
源
を
利

用
し
た
設
備
よ
り
も
Ｃ
Ｏ
２

፡

ࡈ
⼺
を
削
減
す
る
こ
と
が
可
能

で
あ
る
。

ᖳ
࿇
市
で
は
、
下
水
熱
利
用

を
検
討
す
る
際
に
参
考
と
な
る

情
報
と
し
て
、「
ᖳ
࿇
市
下
水

熱
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
マ
ッ
プ
」
を

公
開
す
る
な
ど
、
下
水
熱
の
利

用
ڬ
進
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

「
下
水
道
展
22
オ
'

ン
ラ
イ
ン
」

で
は
、
日
立
⨤
作
所
（
下
水
処

理
И
ー
ン
）
の
「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活

用
し
た
省
エ
ネ
型
下
水
処
理
制

御
シ
ス
テ
ム
」に
注
目
し
た
い
。

৉
シ
ス
テ
ム
は
、
下
水
処
理

を
行
う
生
物
ঘ
応
タ
ン
ク
の
２

カ
所
に
設
⑆
し
た
ア
ン
м
ニ
ア

セ
ン
サ
ー
の
デ
ー
タ
な
ど
か

ら
、
下
水
処
理
に
ټ
用
さ
れ
る

⸂
㋖
機
の
適
切
な
㋖
⼺
を
リ
ア

ル
タ
イ
ム
か
つ
高
⋋
度
に
予

測
・
制
御
す
る
こ
と
で
、
処
理

水
の
水
質
安
定
化
と
㋖
⼺
削
減

に
よ
る
消
ⰺ
㇜
力
の
低
減
、
さ

ら
に
は
維
持
管
理
業
務
の
軽
減

を
実
現
し
う
る
も
の
で
あ
る
。

৉
シ
ス
テ
ム
は
、
国
ஞ
交
通

省
が
実
施
す
る
下
水
道
㈣
新
的

技
術
実
⫦
事
業
（
Ｂ
―
Ｄ
Ａ
Ｓ

Ｈ
プ
ロ
ジ
㼧
ク
ト
）
に
お
い

て
、
⚦
ః
県
流
ఎ
下
水
道
事
務

所
ㇳ
Ћ
ᦧ
ᦘ
化
セ
ン
タ
ー
に
て

実
⫦
を
行
い
、
実
用
化
し
た
も

の
で
あ
る
。
本
実
⫦
研
究
で

は
、
従
来
の
㋖
⼺
一
定
制
御
運

転
時
と
比
⵭
し
て
、
⸂
㋖
機
の

㋖
⼺
は
約
38
％
低
減
、
消
ⰺ
㇜

力
⼺
お
よ
び
Ｃ
Ｏ
２
፡
ࡈ
⼺
は

約
27
％
低
減
、
経
ⰺ
回
収
年
は

１
・
１
年
と
試
∊
さ
れ
た
。

下
水
処
理
施
設
で
は
、
Ⲃ
᫚

な
ど
の
原
因
と
な
る
下
水
中
の

Ⅳ
素
（
ア
ン
м
ニ
ア
性
Ⅳ
素
）

を
除
去
す
る
際
、
⸂
㋖
機
に
よ

り
生
物
ঘ
応
タ
ン
ク
内
の
微
生

物
に
⅓
気（
⻻
素
）を
ڕ
⍃
し
、

ア
ン
м
ニ
ア
を
 
化
さ
せ
る
。

流
入
す
る
下
水
の
水
質
や
⼺
、

微
生
物
の
活
性
度
は
、
時
間
ྶ

や
฀
∥
な
ど
に
よ
っ
て
変
動
す

る
が
、
ア
ン
м
ニ
ア
を
ऺ
分
に

処
理
す
る
た
め
に
、
従
来
の
㋖

⼺
制
御
で
は
過
࢔
に
⸂
㋖
す
る

傾
向
が
あ
っ
た
。
ま
た
、
国
内

の
下
水
処
理
事
業
に
お
け
る
㇜

力
消
ⰺ
⼺
は
全
国
の
㇜
力
消
ⰺ

⼺
の
約
０
・
７
％
に
お
よ
び
、

下
水
処
理
場
内
に
お
け
る
水
処

理
施
設
の
消
ⰺ
㇜
力
⼺
の
う
ち

⸂
㋖
機
が
約
半
分
を
占
め
る
こ

と
か
ら
、
⸂
㋖
機
の
消
ⰺ
㇜
力

低
減
が
課
題
と
な
っ
て
い
た
。

さ
ら
に
、
人
口
の
減
少
な
ど
に

ـ
い
、
下
水
処
理
事
業
に
携
わ

る
職
員
の
人
ᗉ
不
Ⲧ
や
料
⼼
収

入
の
減
少
な
ど
に
よ
り
、
Ｉ
Ｃ

Ｔ
を
活
用
し
た
効
ᴀ
的
な
維
持

管
理
の
ニ
ー
Д
が
ዶ
大
し
て
い

る
。そ

こ
で
日
立
⨤
作
所
は
、
下

水
処
理
に
ټ
用
さ
れ
る
⸂
㋖
機

の
ᖔ
適
な
㋖
⼺
を
予
測
・
制
御

す
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
た
。

ߧ
体
的
に
は
、
生
物
ঘ
応
タ
ン

ク
の
上
流
ܮ
と
下
流
ܮ
に
設
⑆

し
た
ア
ン
м
ニ
ア
セ
ン
サ
ー
の

デ
ー
タ
か
ら
、
目
標
と
す
る
ア

ン
м
ニ
ア
の
除
去
に
必
要
な
㋖

⼺
を
∊
ࡈ
し
制
御
す
る
。
㋖
⼺

の
演
∊
に
は
、
処
理
し
た
ア
ン

м
ニ
ア
濃
度
と
ڕ
⍃
し
た
㋖
⼺

の
関
係
を
表
し
た
「
処
理
特
性

м
デ
ル
」
を
用
い
る
。
こ
の

「
処
理
特
性
м
デ
ル
」
は
、
実

測
۸
を
も
と
に
自
動
ᖉ
新
す
る

た
め
、
必
要
な
㋖
⼺
の
予
測
⋋

度
を
自
動
で
維
持
す
る
と
と
も

に
、
処
理
特
性
の
変
化
を
見
え

る
化
で
き
る
こ
と
か
ら
、
維
持

管
理
業
務
の
軽
減
を
実
現
で
き

る
と
い
う
特
長
が
あ
る
。

ま
た
、
日
立
⨤
作
所
は
、
֦

要
機
ଧ
や
設
備
の
運
転
実
⏚

デ
ー
タ
お
よ
び
点
検
デ
ー
タ
を

基
に
、
設
備
の
状
ᇧ
を
⫤
ᒣ
す

る「
設
備
状
ᇧ
⫤
ᒣ
機
能
」や
、

Ａ
Ｉ
を
活
用
し
ᯬ
練
者
の
ノ
ウ

ハ
ウ
や
運
転
実
⏚
デ
ー
タ
か
ら

効
ᴀ
的
な
運
転
業
務
を
支
援
す

る
「
プ
ラ
ン
ト
運
転
支
援
機

能
」
な
ど
の
技
術
ᎋ
ڕ
を
行
っ

て
い
る
。

ᡀ
に
、
明
㇜
◩
（
下
水
処
理

И
ー
ン
）
の
「
人
工
知
能
（
Ａ

Ｉ
）
を
活
用
し
た
下
水
処
理
場

の
運
転
支
援
」に
注
目
し
た
い
。

人
口
減
少
に
ـ
う
ᯬ
練
技
術

者
の
減
少
と
技
術
⍣
ኳ
、
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
を

見
ፈ
え
た
温
室
効
果
ガ
ス
፡
ࡈ

⼺
の
削
減
は
、
下
水
道
事
業
を

有
す
る
自
᤿
体
に
と
っ
て
ૃ
⎋

の
課
題
で
あ
る
。
明
㇜
◩
で

は
、
ᯬ
練
技
術
者
が
過
去
に
実

現
し
て
き
た
下
水
処
理
場
の
運

転
ᐔ
作
技
術
を
人
工
知
能
（
Ａ

Ｉ
）
化
す
る
こ
と
で
、
こ
れ
ら

の
課
題
⪫
決
に
取
り
組
ん
で
い

る
。
৉
Ａ
Ｉ
技
術
は
、
画
像
処

理
・
水
質
予
測
・
対
応
ࡡ
ᒣ
・

運
転
ᐔ
作
の
ৄ
Ａ
Ｉ
が
連
動
す

る
こ
と
を
特
ა
と
す
る
。
画
像

処
理
Ａ
Ｉ
は
、
ᖔ
⌨
ᤠ
᢫
ᤆ
の

ス
カ
ム
᦬
⸻
を
数
や
㈝
積
࢖
合

で
示
す
こ
と
で
Ḷ
常
ࡡ
ᒣ
を
行

う
こ
と
が
で
き
る
。
対
応
ࡡ
ᒣ

Ａ
Ｉ
は
、
運
転
ᐔ
作
の
ࡡ
ᒣ
を

見
え
る
化
し
技
術
⍣
ኳ
を
実
現

す
る
。
実
下
水
処
理
場
で
の
Ａ

Ｉ
技
術
に
よ
る
運
転
ᐔ
作
の
例

と
し
て
、
ঘ
応
タ
ン
ク
ᩯ
෹
⻻

素
（
Ｄ
Ｏ
）
設
定
の
Ａ
Ｉ
化
に

よ
る
水
質
の
安
定
性
・
ࡡ
ᒣ
の

യ
当
性
を
示
す
こ
と
が
で
き

る
。৉

Ａ
Ｉ
技
術
で
は
、
４
つ
の

Ａ
Ｉ
が
連
動
し
て
運
転
ᐔ
作
ガ

イ
ダ
ン
ス
を
行
う
。
個
々
の
Ａ

Ｉ
技
術
の
概
要
は
以
下
の
と
お

り
で
あ
る
。

（
１
）
画
像
処
理
Ａ
Ｉ
：
人

の
目
の
代
わ
り
と
な
り
、
ᤠ
᢫

ᤆ
の
水
㈝
な
ど
の
画
像
か
ら
処

理
の
状
況
や
Ḷ
常
を
検
知
す

る
。（
２
）
対
応
ࡡ
ᒣ
Ａ
Ｉ
：

水
質
や
画
像
か
ら
原
因
と
対
応

の
関
連
を
見
え
る
化
し
、
今
取

る
べ
き
対
策
を
⌾
り
込
Ϣ
。

（
３
）
運
転
ᐔ
作
Ａ
Ｉ
：
対
応

ࡡ
ᒣ
Ａ
Ｉ
が
示
し
た
対
策
を
踏

ま
え
、
数
۸
デ
ー
タ
を
用
い
て

ᖔ
適
な
運
転
ᐔ
作
を
推
定
す

る
。（
４
）
水
質
予
測
Ａ
Ｉ
：

現
在
の
ᐔ
作
お
よ
び
Ａ
Ｉ
が
推

定
し
た
運
転
ᐔ
作
に
対
し
て
処

理
水
質
を
予
測
す
る
。

画
像
処
理
Ａ
Ｉ
で
⫤
ᒣ
さ
れ

た
Ḷ
常
は
対
応
ࡡ
ᒣ
Ａ
Ｉ
に
引

き
⍣
が
れ
、
運
転
方
針
の
決
定

に
活
用
さ
れ
る
。
対
応
ࡡ
ᒣ
Ａ

Ｉ
が
ࡈ
力
し
た
運
転
方
針
は
、

運
転
ᐔ
作
Ａ
Ｉ
に
引
き
⍣
が
れ

設
定
۸
の
ງ
ࡈ
に
利
用
さ
れ

る
。
水
質
予
測
Ａ
Ｉ
で
は
、
運

転
ᐔ
作
の
現
状
۸
と
運
転
ᐔ
作

Ａ
Ｉ
に
よ
る
推
論
۸
で
将
来
水

質
を
予
測
し
比
⵭
す
る
こ
と

で
、
設
定
変
ᖉ
の
リ
ス
ク
ࡡ
定

が
で
き
る
。
対
応
ࡡ
ᒣ
Ａ
Ｉ
で

ࡡ
ᒣ
ᙢ
ድ
を
見
え
る
化
し
技
術

⍣
ኳ
を
行
う
こ
と
が
で
き
る
と

と
も
に
、
過
去
の
デ
ー
タ
を
学

習
す
る
こ
と
で
、
従
来
の
運
転

ᐔ
作
と
比
⵭
し
て
温
室
効
果
ガ

ス
፡
ࡈ
⼺
削
減
に
つ
な
が
る
先

進
的
な
運
転
ᐔ
作
支
援
を
実
現

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

৉
Ａ
Ｉ
技
術
は
、
標
ᩜ
活
性

汚
泥
法
は
も
ち
ろ
ん
、
ව
気
᮲

⻻
素
ച
気
法
、
Ｏ
Ｄ
法
、
回
分

式
活
性
汚
泥
法
な
ど
で
も
適
応

が
可
能
な
技
術
で
あ
り
、
こ
れ

ら
の
多
様
な
処
理
方
式
で
の
適

応
可
能
性
に
期
待
し
た
い
。

ᡀ
に
、
ポ
ン
プ
や
脱
水
機
等

の
⨤
⸜
・
Ⱚ
ಶ
を
行
っ
て
い
る

Ὶ
௱
（
下
水
処
理
И
ー
ン
）
に

注
目
し
た
い
。
Ὶ
௱
は
、
１
９

５
８
年
４
月
の
創
業
で
あ
り
な

が
ら
、
全
⸛
全
水
ٔ
型
឵
ⵤ

水
中
ポ
ン
プ
や
஦
入
式
ス
ク

リ
ュ
ー
プ
レ
ス
脱
水
機
な
ど
の

Ь
ッ
ト
ઈ
੄
を
開
発
し
て
い

る
。全

⸛
全
水
ٔ
型
឵
ⵤ
水
中
ポ

ン
プ
は
、
従
来
よ
り
も
低
水
ٔ

で
の
雨
水
፡
水
が
可
能
な
឵
ⵤ

水
中
ポ
ン
プ
で
あ
る
。
Ќ
ー
ト

と
឵
ⵤ
水
中
ポ
ン
プ
を
組
み
合

わ
せ
た
ポ
ン
プ
Ќ
ー
ト
は
、
安

価
な
建
設
コ
ス
ト
と
῕
い
工
期

か
ら
、
፡
水
エ
リ
ア
が
分
ᑷ
さ

れ
た
ຈ
⪁
ឯ
雨
水
ポ
ン
プ
場
に

適
し
て
い
る
。
し
か
し
、
豪
雨

等
に
よ
る
水
路
か
ら
の
ᩣ
水
リ

ス
ク
を
回
⹦
す
る
た
め
に
は
、

፡
水
開
െ
水
ٔ
を
低
く
設
定
す

る
こ
と
が
ᖦ
ま
し
い
。
৉
時

に
、
運
転
ܠ
止
水
ٔ
と
の
幅
も

Ტ
く
な
る
た
め
、
従
来
の
឵
ⵤ

水
中
ポ
ン
プ
で
は
、
低
流
入
時

に
お
け
る
ⲏ
動
／
ܠ
止
の
⏼
り

返
し
に
よ
る
㇜
気
設
備
の
ᑣ
㆛

リ
ス
ク
が
高
ま
る
と
い
う
課
題

が
あ
っ
た
。

全
⸛
全
水
ٔ
型
឵
ⵤ
水
中
ポ

ン
プ
は
、
水
ٔ
に
よ
ら
ず
常
時

全
⸛
で
運
転
を
行
う
た
め
、
水

路
内
水
ٔ
を
低
く
抑
え
て
豪
雨

等
に
よ
る
ᩣ
水
対
策
に
効
果
を

発
᎞
す
る
と
と
も
に
、
ⲏ
動
／

ܠ
止
の
⏼
り
返
し
を
減
ら
し
、

㇜
気
設
備
へ
の
Ⱔ
⛒
を
軽
減
で

き
る
。

全
⸛
全
水
ٔ
運
転
と
は
、
⅓

気
を
১
い
込
Ϣ
状
ᇧ
で
も
運
転

可
能
で
、
水
ٔ
に
応
じ
て
全
⼺

፡
水
・
気
水
ᨃ
合
፡
水
・
፡
水

待
機
の
ৄ
状
ᇧ
に
移
行
し
な
が

ら
全
⸛
運
転
を
行
う
も
の
で
あ

る
。឵

ⵤ
水
中
ポ
ン
プ
で
初
፬
用

の
「
፡
水
待
機
運
転
」
で
は
、

消
ⰺ
㇜
力
を
ᖔ
低
限
に
抑
え
な

が
ら
、
す
β
に
፡
水
を
再
開
で

き
る
状
ᇧ
を
保
つ
こ
と
が
で
き

る
。ま

た
、
஦
入
式
ス
ク
リ
ュ
ー

プ
レ
ス
脱
水
機
（
ʄ
型
）
に
よ

る
濃
縮
一
体
化
脱
水
法
は
、
水

処
理
施
設
よ
り
発
生
し
た
汚
泥

に
つ
い
て
、
濃
縮
施
設
を
経
る

こ
と
な
く
、
未
濃
縮
の
状
ᇧ
で

直
接
脱
水
す
る
汚
泥
処
理
シ
ス

テ
ム
で
あ
り
、
処
理
工
程
を
簡

素
化
で
き
る
。
こ
れ
に
よ
り
、

㺁
Ｃ
Ｃ
の
縮
減
、
温
室
効
果
ガ

ス
፡
ࡈ
⼺
の
削
減
が
可
能
で
あ

る
。
ま
た
、
濃
縮
一
体
化
脱
水

法
は
、
Ｓ
Ｓ
回
収
ᴀ
の
低
い
濃

縮
施
設
を
省
ḭ
で
き
る
こ
と
や

水
処
理
施
設
か
ら
引
き
ዉ
い
た

汚
泥
を
素
ᓍ
く
脱
水
処
理
す
る

こ
と
に
よ
り
、
汚
泥
の
᪊
留
時

間
の
῕
縮
が
可
能
と
な
り
、
返

流
水
Ⱔ
⛒
の
低
減
に
つ
な
が

る
。こ

れ
ら
の
技
術
に
つ
い
て
オ

ン
ラ
イ
ン
で
知
⮮
を
Ⴚ
た
後
、

実
物
を
展
示
会
場
で
見
る
こ
と

も
有
意
⑭
で
あ
る
。

ᡀ
に
、「
技
術
の
៍
わ
た
し
」

を
掲
げ
て
産
学
官
の
知
⮮
と
経

験
を
結
集
し
、
調
査
、
研
究
、

開
発
ক
び
評
価
を
行
っ
て
い
る

日
本
下
水
道
新
技
術
機
構
（
そ

の
他
И
ー
ン
）に
注
目
し
た
い
。

日
本
下
水
道
新
技
術
機
構

は
、
下
水
道
の
効
ᴀ
的
な
整
備

や
頻
発
す
る
都
市
型
豪
雨
へ
の

浸
水
対
策
、
下
水
汚
泥
の
資
源

利
用
等
に
よ
る
地
球
温
暖
化
対

策
、
施
設
の
⒟
ᖼ
化
対
策
な

ど
、
下
水
道
事
業
の
広
∨
୿
に

わ
た
る
課
題
を
調
査
、
研
究
の

対
⯼
と
し
て
い
る
。
ま
た
、
下

水
道
展
で
は
「
脱
炭
素
₉
会
の

実
現
に
向
け
て
」
と
い
う
テ
ー

マ
で
、
下
水
道
新
技
術
セ
й

ナ
ー
を
併
催
ئ
画
と
し
て
開
催

す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。

調
査
研
究
の
一
つ
と
し
て
、

৉
機
構
は
民
間
等
と
の
共
৉
研

究
に
力
を
入
れ
て
い
る
が
、
ⷢ

年
の
成
果
（
技
術
マ
ニ
ュ
ア

ル
）
と
し
て
は
、
下
水
道
事
業

の
共
৉
化
・
広
ఎ
化
、
効
ᴀ
的

な
ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の

実
施
、
雨
水
管
理
支
援
О
ー

ル
、
管
路
施
設
の
改
∭
・
ᖉ
新

工
法
、
下
水
道
施
設
㇜
気
設
備

の
ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
な

ど
、
下
水
道
事
業
に
お
け
る
広

∨
୿
の
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い

る
。ᖔ

ⷢ
取
り
ま
と
め
た
「
下
水

道
事
業
の
広
ఎ
化
・
共
৉
化
に

お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
／
Ｉ
ｏ
Ｔ
活
用

に
関
す
る
技
術
資
料（
処
理
場
・

ポ
ン
プ
場
編
）」で
は
、共
৉
化
・

広
ఎ
化
を
推
進
す
る
に
あ
た
っ

て
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
／
Ｉ
ｏ
Ｔ
技
術
の

ງ
入
が
有
効
で
あ
る
と
し
て
い

る
。
ⷢ
年
、
発
展
❋
し
い
Ｉ
Ｃ

Ｔ
／
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
ງ
入
し
、
下
水

道
事
業
に
関
わ
る
▜
大
な
⼺
の

情
報
を
収
集
・
⪫
析
・
活
用
す

る
こ
と
に
よ
り
、
施
設
運
用
コ

ス
ト
の
削
減
や
人
的
資
源
の
低

減
、
運
用
リ
ス
ク
の
低
減
を
図

る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、
下
水

道
事
業
の
質
・
効
ᴀ
性
向
上
に

資
す
る
と
し
て
い
る
。

本
技
術
資
料
で
は
、
民
間
ئ

業
の
有
す
る
技
術
と
そ
の
ງ
入

効
果
を
整
理
し
て
示
す
と
と
も

に
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
／
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
ງ
入

に
向
け
た
検
討
ኒ
㊊
や
ງ
入
効

果
の
評
価
方
法
に
つ
い
て
も
整

理
し
て
い
る
。

ま
た
、「
効
ᴀ
的
な
ス
ト
ッ

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
実
施
に
向
け

た
下
水
道
用
マ
ン
ホ
ー
ル
➗
の

設
⑆
基
ᩜ
等
に
関
す
る
技
術
マ

ニ
ュ
ア
ル
」
で
は
、
下
水
道
用

マ
ン
ホ
ー
ル
➗
は
２
０
１
８
年

度
ᖱ
現
在
、
全
国
に
約
１
５
０

０
万
基
が
設
⑆
さ
れ
て
い
る

が
、
⒟
ᖼ
化
が
進
ん
で
い
る
と

分
析
し
て
い
る
。
一
方
、
マ
ン

ホ
ー
ル
➗
の
設
⑆
環
境
は
多
様

で
あ
る
が
、
こ
れ
ま
で
設
⑆
個

所
ご
と
の
リ
ス
ク
に
応
じ
た
⹡

定
基
ᩜ
が
明
確
に
は
な
っ
て
い

な
か
っ
た
。
そ
こ
で
、
安
全
・

安
心
か
つ
効
ᴀ
的
な
ス
ト
ッ
ク

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
実
施
を
目
的

に
、
マ
ン
ホ
ー
ル
➗
の
設
⑆
基

ᩜ
や
ۊ
⏩
・
改
∭
ኒ
法
等
の
明

確
化
を
図
り
、
技
術
マ
ニ
ュ
ア

ル
と
し
て
取
り
ま
と
め
て
い

る
。「

雨
水
管
理
支
援
О
ー
ル（
水

ٔ
予
測
と
ア
ラ
ー
ト
配
信
）
に

関
す
る
技
術
資
料
」
で
は
、
下

水
道
の
浸
水
対
策
が
ハ
ー
ド
・

ソ
Я
ト
の
֓
㈝
か
ら
対
策
の
ၰ

化
が
ⷱ
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
受

け
、
高
⋋
度
降
雨
情
報
シ
ス
テ

ム（
㺍
㺇
Ａ
Ｉ
㺃
）を
活
用
し
、

簡
ڨ
に
浸
水
懸
ᙯ
地
点
等
に
お

け
る
水
ٔ
予
測
を
行
い
、
水
ㅐ

活
動
や
ポ
ン
プ
施
設
等
の
運
転

管
理
に
活
用
す
る
ኒ
法
に
つ
い

て
研
究
し
た
。
水
ٔ
予
測
の
ኒ

法
と
し
て
、「
管
路
流
⼺
計
∊

м
デ
ル
」、「
統
計
м
デ
ル
」、

「
メ
ッ
シ
ュ
流
⼺
計
∊
м
デ

ル
」
の
３
つ
の
м
デ
ル
を
検
討

し
、
ټ
い
分
け
や
特
☫
を
整
理

し
て
い
る
。
м
デ
ル
ご
と
に
、

構
∭
Я
ロ
ー
、
必
要
と
な
る
情

報
、
構
∭
・
調
整
・
യ
当
性
の

確
⬣
の
ኒ
㊊
を
検
討
し
整
理
し

た
。
ま
た
、
予
測
降
雨
を
ټ
用

し
た
水
ٔ
予
測
に
つ
い
て
、
降

雨
の
予
測
⋋
度
と
⬴
ྑ
を
考
ᇻ

し
た
リ
ー
ド
タ
イ
ム
の
設
定
や

運
用
な
ど
、
留
意
点
を
整
理
し

て
い
る
。

「
自
立
管
⨤
管
工
法
（
ら
ᒹ

ྚ
管
）
に
関
す
る
技
術
資
料
」

で
は
、「
自
立
管
⨤
管
工
法
（
ら

ᒹ
ྚ
管
）」
は
、
下
水
道
ڕ
用

下
で
も
施
工
可
能
で
あ
り
、
⨤

管
施
工
時
に
お
い
て
任
意
に
中

ᒣ
や
再
開
が
可
能
で
あ
る
と
し

て
い
る
。ま
た
、大
口
Ⴋ
管
き
ょ

に
も
対
応
可
能
と
い
っ
た
特
長

が
あ
り
、
地
方
公
共
団
体
へ
の

ア
ン
Ћ
ー
ト
で
も
高
い
関
心
が

示
さ
れ
て
い
る
。

そ
こ
で
、
要
ᣴ
性
能
や
設
計

の
考
え
方
に
つ
い
て
「
管
き
ょ

ᖉ
生
工
法
に
お
け
る
設
計
・
施

工
管
理
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
―
２
０

１
７
年
᱆
―
」（
日
本
下
水
道

協
会
）
の
考
え
方
を
基
に
、
৉

工
法
に
ᣴ
め
ら
れ
る
要
ᣴ
性
能

の
明
確
化
、
設
計
の
考
え
方
の

確
立
等
に
関
し
て
検
討
を
行

い
、
そ
の
成
果
を
技
術
資
料
と

し
て
取
り
ま
と
め
た
。
地
方
公

共
団
体
が
ᖉ
生
工
法
を
施
工
環

境
に
合
わ
せ
て
፬
用
す
る
⹡
ዊ

┃
を
増
や
し
、
下
水
道
事
業
の

ڬ
進
に
資
す
る
と
し
て
い
る
。

「
中
ຈ
都
市
を
対
⯼
と
し
た

下
水
道
管
路
施
設
の
ス
ト
ッ
ク

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
運
用
に
関
す
る

ኒ
引
き
」
で
は
、
２
０
１
５
年

に
下
水
道
法
が
改
ᡨ
さ
れ
、
維

持
ۊ
⏩
基
ᩜ
、
管
き
ょ
の
点
検

の
方
法
・
頻
度
や
施
設
の
設
⑆

ক
び
機
能
の
維
持
に
関
す
る
中

長
期
的
な
方
針
な
ど
様
々
な
項

目
を
新
た
に
定
め
、
ス
ト
ッ
ク

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
適
切
に
実
施

し
て
い
く
こ
と
が
必
要
と
な
っ

た
こ
と
を
⫍
ⷵ
し
て
い
る
。

こ
の
こ
と
を
踏
ま
え
、
民
間

ئ
業
と
の
共
৉
研
究
を
行
い
、

中
ຈ
⪁
ឯ
の
都
市
が
適
切
に
管

路
施
設
の
ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
を
実
施
で
き
る
よ
う
に
す

る
た
め
、
ኒ
引
き
ᖌ
の
作
成
を

行
っ
た
。

「
下
水
道
施
設
㇜
気
設
備
の

ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
実
施

に
関
す
る
技
術
資
料
」
で
は
、

下
水
処
理
場
等
の
㇜
気
設
備

は
、
こ
れ
ま
で
時
間
計
画
保
全

を
֦
体
と
し
た
管
理
が
行
わ
れ

て
き
た
が
、
今
回
、
管
理
方
法

に
関
し
て
状
ᇧ
ἶ
視
保
全
と
時

間
計
画
保
全
の
適
用
に
係
る
考

え
方
を
整
理
す
る
と
と
も
に
、

状
ᇧ
ἶ
視
保
全
に
お
け
る
調
査

お
よ
び
ܥ
全
度
⫤
ᒣ
に
つ
い

て
、
現
場
に
お
け
る
Ћ
ー
ス
ス

タ
デ
ィ
に
よ
り
検
⫦
を
行
っ

た
。৉

技
術
資
料
で
は
、
こ
れ
ら

の
結
果
を
踏
ま
え
、
㇜
気
設
備

の
ᖔ
適
な
管
理
方
法
・
ܥ
全
度

⫤
ᒣ
ኒ
法
に
基
づ
く
点
検
・
調

査
計
画
、
長
๹
਑
化
対
策
を
含

め
た
ۊ
⏩
・
改
∭
計
画
の
策
定

方
法
等
に
つ
い
て
と
り
ま
と
め

て
い
る
。
ま
た
、
実
ᇧ
調
査
を

基
に
、
特
に
時
間
計
画
保
全
に

お
け
る
目
標
⒭
用
年
数
の
設
定

に
関
す
る
考
え
方
や
留
意
事
項

に
つ
い
て
も
整
理
し
て
い
る
。

日
本
下
水
道
新
技
術
機
構

は
、
こ
の
他
に
も
数
多
く
の
技

術
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
取
り
ま
と
め

て
お
り
、
こ
れ
ら
の
マ
ニ
ュ
ア

ル
は
下
水
道
事
業
を
進
め
る
う

え
で
大
い
に
役
立
つ
も
の
で
、

ξ
ϔ
参
考
に
し
て
い
た
だ
き
た

い
。

’
下
水
道
展
22
⇐
'

∙
∏
⇊
∙

Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
運
転
支
援
シ
ス
テ
ム
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―
下
水
道
研
究
発
表
会
へ

の
期
待
や
、
昨
年
度
の
振
り

返
り
に
つ
い
て
お
願
い
し
ま

す
。田

中
委
員
長

下
水
道
研

究
発
表
会
は
、
下
水
道
界
に

関
わ
る
産
官
学
の
研
究
者
・

実
務
者
が
一
堂
に
会
し
、
多

様
な
分
野
に
お
け
る
日
ご
ろ

ử⧏⒣ϤЄэуϾэϴ᷼ࡥ

日
頃
の
研
究
成
果
を
情
報
共
有
し
下
水
道
事
業
の
発
展
を
導
く

第
59
回
下
水
道
研
究
発
表
会
は
会
場
・
オ
ン
ラ
イ
ン
で
開
催

第
59
回
下
水
道
研
究
発
表
会
は
８
月
２
～
４
日
、
東
京
都
内
の
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で
開
催
さ
れ
る
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
状
況
を
踏

ま
え
、
今
回
も
昨
年
と
同
様
に
口
頭
・
ポ
ス
タ
ー
発
表
の
ほ
か
、
特
別
講
演
や
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
会
場
と
オ
ン
ラ
イ
ン
の
併
用
で
実
施
す

る
。
本
紙
で
は
下
水
道
研
究
発
表
会
企
画
運
営
委
員
会
委
員
長
の
田
中
宏
明
・
京
都
大
学
名
誉
教
授
に
、
下
水
道
研
究
発
表
会
へ
の
期
待
や
下
水
道
の

方
向
性
な
ど
を
伺
っ
た
。

の
研
究
成
果
や
実
務
事
例
の

発
表
な
ど
を
通
じ
て
情
報
交

換
や
議
論
を
行
う
重
要
な
場

で
す
。
１
９
６
４
年
に
第
１

回
下
水
道
研
究
発
表
会
を
開

催
以
降
、
時
代
に
あ
っ
た

テ
ー
マ
を
取
り
入
れ
な
が

ら
、
半
世
紀
以
上
に
わ
た
っ

て
下
水
道
技
術
の
進
歩
・
発

展
に
寄
与
し
て
き
ま
し
た
。

昨
年
度
は
、
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
の
感
染
状
況
を
鑑

み
、
初
と
な
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
開
催
と
し
、
１
３
０
３
人

も
の
参
加
を
い
た
だ
き
ま
し

た
。
現
地
に
つ
い
て
は
、
国

の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
症
対
策
の
基
本
的
対
処
方

針
に
基
づ
き
、
発
表
者
・
聴

講
者
の
皆
様
の
安
全
確
保
を

図
る
た
め
、
会
場
で
の
参
加

者
数
を
制
限
し
ま
し
た
。
ま

た
一
部
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
で

は
、
職
場
な
ど
か
ら
オ
ン
ラ

イ
ン
で
発
表
い
た
だ
く
結
果

と
な
り
ま
し
た
。
オ
ン
ラ
イ

ン
配
信
に
あ
た
っ
て
は
マ

ニ
ュ
ア
ル
を
作
成
し
、
事
前

に
接
続
練
習
を
行
う
な
ど
、

皆
さ
ん
に
安
心
し
て
発
表
・

聴
講
し
て
も
ら
え
る
よ
う
万

全
の
対
策
を
行
い
ま
し
た
。

こ
の
た
め
、
突
発
的
な
接
続

不
良
な
ど
を
除
い
て
、
ト
ラ

ブ
ル
は
わ
ず
か
に
抑
え
ら
れ

た
と
思
い
ま
す
。

一
方
で
、
こ
れ
ま
で
遠
方

に
よ
り
参
加
で
き
な
か
っ
た

方
も
聴
講
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
こ
と
や
、
チ
ャ
ッ
ト

を
用
い
た
こ
と
で
従
来
と
比

べ
発
表
者
に
寄
せ
ら
れ
る
質

問
が
増
え
、
活
発
な
情
報
交

換
や
議
論
に
つ
な
が
っ
た
と

い
う
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま
し

た
。
そ
の
た
め
、
今
回
は
座

長
と
発
表
者
に
は
会
場
に
来

て
い
た
だ
く
と
と
も
に
、
昨

年
よ
り
も
現
地
で
の
聴
講
者

も
多
く
す
る
と
と
も
に
、
現

地
に
来
ら
れ
な
い
場
合
に
も

聴
講
と
質
問
が
で
き
る
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
開
催
と
さ
せ
て
い

た
だ
く
予
定
で
す
。

―
今
年
度
の
下
水
道
研
究

発
表
会
の
概
要
や
、
口
頭
な

ら
び
に
ポ
ス
タ
ー
発
表
の
傾

向
な
ど
を
ご
紹
介
く
だ
さ

い
。田

中

第
59
回
下
水
道
研

究
発
表
会
は
８
月
２
～
４
日

の
３
日
間
、
東
京
都
の
東
京

ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
の
レ
セ
プ

シ
ョ
ン
ホ
ー
ル
Ａ
、
会
議
室

で
オ
ン
ラ
イ
ン
配
信
を
併
用

し
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
方
式
で

開
催
さ
れ
ま
す
。
東
京
都
で

の
会
場
開
催
は
、
２
０
１
７

年
８
月
１
～
３
日
の
第
54
回

下
水
道
研
究
発
表
会
以
来
、

５
年
ぶ
り
と
な
り
ま
す
。

今
年
の
発
表
編
数
は
３
２

８
編
（
日
本
語
口
頭
発
表
部

門
３
０
６
編
、
英
語
口
頭
発

表
部
門
11
編
、
ポ
ス
タ
ー
発

表
部
門
＝
日
本
語
・
英
語
共

通
11
編
）
で
、
日
本
語
口
頭

発
表
部
門
は
、
昨
年
度
か
ら

７
編
増
加
し
ま
し
た
。
と
は

い
え
、
第
56
回
以
前
と
比
べ

る
と
低
調
傾
向
な
の
は
変
わ

ら
ず
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
感
染
症
が
研
究
活
動
に
与

え
る
影
響
が
い
ま
だ
に
大
き

い
こ
と
が
う
か
が
え
ま
す
。

日
本
語
口
頭
発
表
部
門
は

７
特
定
課
題
セ
ッ
シ
ョ
ン
で

43
編
（
①
②
ア
セ
ッ
ト
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
（
事
業
管
理
計

画
）
／
ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
、
国
際
協
力
海
外
展
開

８
編
③
Ｂ
Ｃ
Ｐ
・
リ
ス
ク
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
（
地
震
・
災
害

時
の
Ｂ
Ｃ
Ｐ
、
Ｂ
Ｃ
Ｐ
の
実

践
・
効
果
、
被
害
想
定
な

ど
）
５
編
④
震
災
対
策
（
津

波
対
策
、
液
状
化
対
策
、
放

射
能
対
応
、
支
援
対
策
、
復

興
対
策
な
ど
）
６
編
⑤
集
中

豪
雨
対
策
（
都
市
浸
水
、
内

水
氾
濫
の
リ
ス
ク
評
価
と
そ

の
被
害
軽
減
技
術
、
浸
水
予

測
方
法
と
そ
の
応
用
、
浸
水

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
な
ど
）
14

編
⑥
バ
イ
オ
ソ
リ
ッ
ド
の
利

活
用
（
消
化
ガ
ス
利
用
、
固

形
燃
料
化
、
肥
料
化
な
ど
）

／
り
ん
等
有
用
資
源
の
回
収

５
編
⑦
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
―
19
５

編
）
で
す
。

11
通
常
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
は

２
６
３
編
（
①
経
営
・
計
画

28
編
②
雨
水
対
策
29
編
③
環

境
・
水
リ
サ
イ
ク
ル
・
水
系

水
質
リ
ス
ク
／
分
析
技
術
18

編
④
地
球
温
暖
化
／
省
エ
ネ

対
策
20
編
⑤
管
路
（
建
設
）

17
編
⑥
ポ
ン
プ
場
・
処
理
場

施
設
（
建
設
）
14
編
⑦
管
路

（
維
持
管
理
）
29
編
⑧
ポ
ン

プ
場
・
処
理
場
施
設
（
維
持

管
理
）
13
編
⑨
水
処
理
技
術

52
編
⑩
汚
泥
処
理
技
術
38
編

⑪
計
測
・
制
御
５
編
）と
な
っ

て
い
ま
す
。

今
年
度
の
日
本
語
口
頭
発

表
部
門
の
特
長
と
し
て
は
、

通
常
セ
ッ
シ
ョ
ン
に
お
い
て

「
理
化
学
実
験
と
微
生
物
試

験
」
を
削
除
し
、「
環
境
・

水
リ
サ
イ
ク
ル
・
水
系
水
質

リ
ス
ク
」
に
「
分
析
技
術
」

を
追
加
し
ま
し
た
。

発
表
編
数
の
推
移
を
み
ま

す
と
、
昨
年
度
と
比
べ
て
、

特
定
課
題
セ
ッ
シ
ョ
ン
で

は
、「
集
中
豪
雨
対
策
」
が

ほ
ぼ
倍
と
な
っ
て
い
ま
す

が
、
こ
れ
は
、
昨
年
度
に
豪

雨
災
害
が
頻
発
し
た
こ
と
が

大
き
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

ま
た
、「
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
―

19
」
が
微
増
し
て
お
り
、
発

表
者
も
地
方
公
共
団
体
が
多

く
を
占
め
る
こ
と
か
ら
、
下

水
疫
学
の
実
用
化
に
対
す
る

関
心
が
高
ま
っ
て
い
る
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

通
常
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
、

「
経
営
・
計
画
」
が
半
減
し

た
一
方
、「
汚
泥
処
理
技
術
」

が
大
き
く
増
加
し
ま
し
た
。

「
経
営
・
計
画
」
の
減
少
に

つ
い
て
は
、
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ

活
用
に
関
す
る
発
表
内
容

を
、
昨
年
度
は
「
経
営
・
計

ン
ラ
イ
ン
で
の
聴
講
は

可
能
で
す
が
、
会
場
で
の
聴

講
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
の
事

前
予
約
の
み
で
、
当
日
受
付

は
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
注
意

し
て
く
だ
さ
い
。
ま
た
、
下

水
道
研
究
発
表
会
交
流
会

は
、
感
染
状
況
を
鑑
み
て
昨

年
に
引
き
続
き
中
止
と
な
り

ま
し
た
。

―
下
水
道
研
究
発
表
会
の

発
表
者
の
傾
向
や
、
今
後
の

課
題
は
い
か
が
で
し
ょ
う

か
。田

中

英
語
口
頭
発
表
部

門
の
発
表
編
数
が
減
少
し
て

お
り
、
非
常
に
残
念
に
思
い

ま
す
。
昨
年
に
引
き
続
き
、

発
表
者
が
簡
単
に
入
国
で
き

な
い
こ
と
に
加
え
、
民
間
や

地
方
公
共
団
体
か
ら
の
発
表

者
が
減
少
傾
向
で
あ
る
点
も

懸
念
し
て
い
ま
す
。
一
方

で
、
留
学
生
の
発
表
数
は
増

加
し
て
い
る
の
で
、
英
語
口

頭
発
表
部
門
を
設
立
し
た
意

味
は
あ
っ
た
の
だ
と
感
じ
て

い
ま
す
。
と
は
い
え
、
海
外

か
ら
の
発
表
を
あ
る
程
度

狙
っ
て
い
る
部
分
は
あ
り
ま

す
の
で
、
コ
ロ
ナ
感
染
症
の

状
況
を
見
極
め
な
が
ら
、
今

後
の
方
針
を
検
討
し
て
い
き

た
い
で
す
ね
。

過
去
数
年
の
発
表
者
の
所

属
先
を
見
る
と
、
地
方
公
共

団
体
や
学
生
が
減
っ
て
お

り
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
関
係

者
が
増
え
て
い
ま
す
。
特
に

気
に
な
っ
て
い
る
の
が
、
大

学
教
員
、
職
員
の
発
表
数
の

減
少
で
す
。
大
学
院
入
試
と

研
究
発
表
会
の
日
程
が
重

な
っ
て
し
ま
う
こ
と
な
ど
が

大
き
な
要
因
と
な
っ
て
お

り
、
将
来
的
に
は
研
究
発
表

会
の
日
程
の
見
直
し
や
工
夫

も
必
要
に
な
っ
て
く
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

―
今
後
の
下
水
道
界
の
方

向
性
に
つ
い
て
お
話
し
く
だ

さ
い
。

田
中

日
本
で
は
、
２
０

５
０
年
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
に
向
け
、
２
０
３
０

年
度
の
中
間
目
標
と
し
て
、

２
０
１
３
年
度
比
46
％
の
温

室
効
果
ガ
ス
の
削
減
を
掲
げ

て
い
ま
す
。
下
水
道
界
に
お

い
て
は
、
バ
イ
オ
ガ
ス
の
活

用
や
創
エ
ネ
化
な
ど
を
実
施

す
る
こ
と
で
、
あ
る
程
度
の

削
減
は
可
能
だ
と
考
え
ま

す
。
し
か
し
、
そ
の
先
に
つ

い
て
は
、
下
水
道
界
の
み
の

取
り
組
み
だ
け
で
は
限
界
が

あ
り
ま
す
の
で
、
視
点
を
下

水
道
か
ら
都
市
全
体
に
ま
で

広
げ
る
と
と
も
に
、
他
分
野

と
の
連
携
を
進
め
る
こ
と
が

不
可
欠
と
な
っ
て
く
る
で

し
ょ
う
。
下
水
熱
を
は
じ

め
、
農
業
や
海
洋
資
源
の
保

護
な
ど
、
連
携
可
能
な
分
野

の
裾
野
は
広
い
で
す
。
一
方

で
、
担
当
部
署
が
個
々
で
取

り
組
み
を
進
め
て
い
る
現
状

で
す
の
で
、
連
携
を
進
め
て

い
く
う
え
で
、
責
任
の
所
在

や
旗
振
り
役
を
誰
が
担
う
の

か
を
決
め
る
こ
と
が
重
要
で

す
。ま

た
、
多
様
な
取
り
組
み

を
進
め
る
た
め
に
も
海
外
、

特
に
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
な
ど
で
の
先
進
事
例
を
知

る
こ
と
も
肝
要
で
す
。
例
え

ば
オ
ラ
ン
ダ
で
は
、
２
０
０

０
年
代
に
下
水
道
事
業
と
廃

棄
物
処
理
事
業
と
の
連
携
事

業
が
す
で
に
行
わ
れ
て
い
ま

し
た
。
日
本
と
違
い
、
下
水

処
理
場
の
経
営
を
民
間
が

担
っ
て
い
た
と
は
い
え
、
施

設
の
統
廃
合
を
実
施
す
る
う

え
で
、
他
分
野
と
の
連
携
を

含
め
た
視
点
が
、
海
外
で
は

当
た
り
前
の
よ
う
に
取
り
入

れ
ら
れ
て
い
た
と
言
え
る
で

し
ょ
う
。
こ
の
ほ
か
に
も
、

ᢷ୰еНТό⬍㊹ήᎋڕηϮϭ特ࡢ⮋᪦

先
進
国
の
事
例
に
学
ぶ
べ
き

ポ
イ
ン
ト
は
ま
だ
ま
だ
た
く

さ
ん
あ
り
ま
す
の
で
、
自
ら

情
報
を
取
り
に
行
く
姿
勢
を

大
切
に
し
て
ほ
し
い
で
す

ね
。コ

ロ
ナ
禍
も
あ
り
海
外
と

の
交
流
が
難
し
い
状
況
が
続

い
て
い
ま
し
た
が
、
日
本
下

水
道
協
会
で
は
、
事
業
体
の

担
当
者
に
向
け
て
、
下
水
道

海
外
調
査
支
援
事
業
（
Ｆ
Ｉ

Ｓ
Ｈ
―
Ｇ
Ｏ
事
業
）
を
公
募

す
る
な
ど
、
海
外
事
例
を
学

ぶ
機
会
が
整
備
さ
れ
つ
つ
あ

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
機
会

も
生
か
し
な
が
ら
、
積
極
的

な
情
報
収
集
や
海
外
と
の
コ

ネ
ク
シ
ョ
ン
作
り
に
努
め
て

い
た
だ
き
、
幅
広
い
視
野
を

持
っ
て
日
々
の
実
務
・
研
究

活
動
に
取
り
組
ん
で
も
ら
え

れ
ば
と
思
い
ま
す
。

集
中
豪
雨
対
策
へ
注
目
集
ま
る

他
分
野
と
の
連
携
推
進
が
不
可
欠

画
」
の
項
目
に
組
み
込
ん
で

い
た
こ
と
が
大
き
な
原
因
だ

と
考
え
ら
れ
ま
す
。「
汚
泥

処
理
技
術
」
の
増
加
は
、
温

暖
化
対
策
へ
の
適
応
に
向
け

た
、
焼
却
炉
の
運
転
管
理

や
、
前
段
階
と
な
る
脱
水
・

濃
縮
の
や
り
方
な
ど
の
様
々

な
技
術
が
進
ん
で
き
て
い
る

こ
と
の
表
れ
だ
と
捉
え
て
い

ま
す
。

英
語
口
頭
発
表
は
、
11
編

（
①
新
技
術
２
編
②
計
画
と

実
施
事
例
６
編
③
サ
イ
エ
ン

ス
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
３
編
）

と
な
っ
て
い
ま
す
。

ポ
ス
タ
ー
発
表
部
門
（
日

本
語
・
英
語
共
通
）
の
発
表

編
数
は
11
編
（
日
本
語
10

編
、
英
語
１
編
）
で
す
。
ポ

ス
タ
ー
を
８
月
３
日
10
時
～

17
時
、
８
月
４
日
10
時
～
15

時
に
６
階
ロ
ビ
ー
お
よ
び
オ

ン
ラ
イ
ン
で
掲
示
し
、
発
表

時
間
（
会
場
の
み
８
月
３
日

12
時
30
分
～
14
時
）
に
発
表

者
と
参
加
者
が
自
由
に
質
疑

応
答
や
意
見
交
換
を
行
い
ま

す
。た

だ
し
、
場
所
が
ロ
ビ
ー

の
通
路
部
分
と
な
り
ま
す
の

で
、
感
染
対
策
や
動
線
を
踏

ま
え
、
発
表
時
間
を
ず
ら
す

な
ど
、
開
催
方
法
に
つ
い
て

検
討
し
て
い
る
と
こ
ろ
で

す
。
ポ
ス
タ
ー
発
表
部
門
の

表
彰
式
に
つ
い
て
は
、
８
月

４
日
11
時
45
分
～
12
時
に
６

階
ロ
ビ
ー
で
実
施
し
ま
す
。

―
特
別
講
演
や
パ
ネ
ル

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
に
つ
い

て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

田
中

特
別
講
演
は
、
８

月
２
日
の
午
前
11
時
か
ら
、

レ
セ
プ
シ
ョ
ン
ホ
ー
ル
Ａ
お

よ
び
ラ
イ
ブ
配
信
で
開
催
し

ま
す
。
講
師
は
、古
米
弘
明
・

中
央
大
学
研
究
開
発
機
構
教

授
に
務
め
て
い
た
だ
き
ま

す
。
テ
ー
マ
は
「
未
来
型
の

都
市
雨
水
管
理
に
向
け
て
」

で
、
大
都
市
を
中
心
に
整
備

が
進
ん
で
い
る
雨
水
対
策
の

将
来
像
や
合
流
改
善
の
現
状

な
ど
に
つ
い
て
話
し
て
い
た

だ
き
ま
す
。

ま
た
、
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
は
、

「
下
水
道
事
業
に
お
け
る
脱

炭
素
化
へ
の
挑
戦
」
と
題

し
、
８
月
２
日
の
13
時
レ
セ

プ
シ
ョ
ン
ホ
ー
ル
Ａ
お
よ
び

ラ
イ
ブ
配
信
で
実
施
し
ま

す
。
静
岡
県
富
士
市
に
お
け

る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
利

活
用
や
、２
０
２
１
年
度「
循

環
の
み
ち
下
水
道
賞
」
で
グ

ラ
ン
プ
リ
を
受
賞
し
た
北
海

道
恵
庭
市
に
お
け
る
ご
み
処

理
施
設
と
下
水
処
理
施
設
の

集
約
化
を
活
か
し
た
資
源
循

環
・

有
効
利
用
な
ど
、
先

進
事
例
の
紹
介
を
行
う
予
定

で
す
の
で
、
今
後
の
業
務
の

参
考
と
な
る
と
思
い
ま
す
。

い
ず
れ
も
会
場
と
オ

田
中

宏
明
氏
に
聞
く

下
水
道
研
究
発
表
会
へ

の

期
待
や
下
水
道
の
方
向
性
な
ど

下
水
道
研
究
発
表
会
企
画
運
営
委
員
会

委
員
長
（
京
都
大
学
名
誉
教
授
）
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ᚨᚘὉย᣽ゾーン

ɶځ設ᚘ技術ᄂᆮ所

　当社では、「水と環境のコンサルタ
ント」として、下水道事業のストック
マネジメント支援システムを提供して
います。このストックマネジメント支
援システムは「処理場・ポンプ場管理
システム」と管路施設の「下水道台帳
システム」で構成しています。システ
ムによりストックマネジメント事業の
「点検・調査」「診断」「改築」の計画
と実施、及び「公営企業会計移行後の
下水道事業の経営戦略策定」を支援し
ます。

ストックマネジメント支援システム
ǹȈȃǯȞȍǸȡȳȈܱ଀ȕȭȸ

下水道業ѦのẰỤễỦјྙ化ể
᭗度化をႸਦẲề

管路診断ἅンἇルタントң˟

　当協会は、令和２年11月から販売を開始
しているマンホール・管口点検の新技術「管
診鏡ＭＣ・ＰＣ」、発行図書「下水道管路施
設改築・修繕に関するコンサルティング・
マニュアル（案）̶平成28年版̶」「下水
道管路施設改築・修繕に関する設計委託業
務標準歩掛（案）̶令和3年版̶」を展示
します。ここでは、老朽化が進む下水道管
路の効率的な点検・調査に寄与するために
開発した管診鏡のマンホールカメラ「ＭＣ」
と管口カメラ「ＰＣ」の２製品の概要や特
徴を紹介します。

【ሥᚮᦟ≰≦】

　管診鏡ＭＣは360°カメラと360°照明、
6.0mの伸縮ポールにより構成され、地上
からマンホール内部の全体像を１度に撮
影、その場で確認できる製品です。全周を

１度で撮影できるので撮影漏れがありませ
ん。カメラはスマートフォン、タブレット
にアプリをダウンロードすることで、手軽
に操作ができます。４Ｋレベルの高画質映
像で、クラックや錆、腐食などの異常を確
実に点検できます。

【ሥᚮᦟ≳≦】

　管診鏡ＰＣは、高解像度カメラと高輝度
LEDライト、6.0m伸縮ポールにより構成
されます。ＭＣ同様に、４Ｋ画質、地上か
らの撮影、スマートフォン・タブレット操
作可能となっています。カメラは小型の
ポータブルカメラを使用し、小口径管まで
対応しています。

【特長・メリット】

　管診鏡を活用することで、マンホールに
人が立ち入ることなく安全かつ効率的に高

画質な管内画像を取得できます。また、当協
会は管診鏡による点検マニュアル、点検報
告書の様式、点検業務の標準歩掛を準備し
ており、業務の標準化を図っています。さ
らに管診鏡は、汎用的なカメラを有効に活
用することで、低価格での提供を実現しま
した。健全な下水道の機能を維持するには、
維持管理データを確実に蓄積することが必
要不可欠です。当協会は新技術・ＩＣＴ技
術の導入により、これに貢献しています。

吵
呉
吲
ー
ル
Ⅼ
᳨
⏝
の
⟶

デ
㙾
咞
咔
䞳
叉
⟶
ཱྀ
Ⅼ
᳨

⏝
の
Ｐ
咔

∄ン∁ール・ሥӝໜ検の新技術
「ሥᚮᦟ≰≦・≳≦」

オリジἜル設ᚘ

　私たちは、下水道の課題に直面した時、悩みながらも技術者としてのプライドを忘れずに、地域住民の方が
安心して暮らせるよう、付加価値の高いプロフェッショナルサービスの提供を目指しております。
　今回の展示では、当社の企業イメージと社員からのメッセージを皆様にお届けするとともに、業界に先駆け
て取り組んだWell-being経営の下で躍動する爽やかな社員が、皆様をお待ちしております。

ɭမのʴẉầ水をᡫẲề
ợụᑣいဃ෇を送ỦἓカラỆễỦ

ᾝᾙＳ ドローンインスἬクシἹンἇーἥス
【⁀‼⁅ が開ႆしたໜ検ᛦ௹用⇯ローン】
ࠐ $LU6OLGHU�)L� 㸫㣕⾜ᘧ࣮ࣟࢻン
　世界初の小口径管内飛行ドロー
ン。直径 400㎜以上の管を対象と
し、スピード管内調査。
ࠐ :DWHU�6OLGHU 㸫Ỉୖ㉮⾜ᘧ࣮ࣟࢻン
　操縦可能なフロート式カメラ調
査。AirSlider にフロート材を取り
付け、最大 6台のカメラで管内映
像を取得。
ࠐ :$7(5L 㸫Ỉ୰࣮ࣟࢻン
　水中と水上の両面調査が同時に
可能なドローン。水槽構造物、放
流管等の点検調査に最適。

【⁀‼⁅ ⇯ローンインス∀クシ∍ンの特長】
〇コア部分の耐水性向上と、ボデ
ィ取り換えを容易にしたことで、
耐久性とメンテンナンス性が飛躍

的に向上。
〇地上との通信技術・ドローン発
射台を含む調査キットを同時開発
し、マンホールに入孔せずに安全
な点検調査が可能。

〇クラウド施設台帳システムとの
連携により、ドローンで取得した
画像をデータベース化、AI による
画像劣化診断実施。

㹌㹈㹑࣮ࣟࢻࡢン〇ရ

Ỉୖ㉮⾜ᘧ࣮ࣟࢻン :DWHU6OLGHU

ෆ⏬ീ⟶ࡿࡼ࡟

ᾝᾙＳ ᵧᶍᵲ Ἅンἇー水ˮᚇยシステムẅSkᶗMaᶌᶆᶍᶊᶃ
【⁅k⁫Ma⁠⁚⁡⁞⁗ の特長】
①電力消費が少ない LPWA通信を
利用することで長時間運用を実現
（3年間の稼働実績あり）
②通信の頻度を水位により自動調
整し電力消費を削減
③センサーノード（通信部）の小
型化等により市販のマンホール蓋
に取付可能、導入コストを削減し
簡単施工
④水位データはクラウドで雨水情
報管理システムと連携、雨量情報
を考慮し精度の高い浸水リスクの
判定や不明水の発生源特定を行う

【ɧଢ水ݣሊ↧の活用】
　雨季の短期間設置することで処
理区域内の管路水位をモニタリン
グし、雨天時浸入水等の発生ポイ

ントを抽出、低コストでの不明水
対策を実現しました。

【LTE ᡫ̮を活用した൮用システ
ム】
　低消費電力化をさらに進め、携
帯電話の通信網利用版も提供して

います。
　これにより道路冠水の水位やた
め池・都市河川等、域内の浸水情
報を広く収集しより高精度な浸水
予測と情報管理が可能です。

6N\0DQKROH シ࣒ࢸࢫᴫせ
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ஙםᚨί࡫ Ὁ࡫ሰὸ
ゾーン

ଐஜ水工設ᚘ ૼたễ技術Ểਔく下水道のசஹ

　下水道界は、自然災害の頻発やデジタ
ル革新時代の到来により、新たな業務形
態への変化が求められています。日本水
工設計は、これからの下水道を考え、さ
まざまな課題に挑戦し、解決に向けたベ
ストプラクティスをご提案します。
Ṻૼたễᩋټ時ේ入水調査技術

　弊社では、雨天時浸入水調査技術とし
てB-DASH技術を含め、ニーズに合わせ
た定量化技術を保有しており、効率的・
効果的な調査手法をご紹介します。ブー
スでは「水位計と光ファイバー温度分布
計測システムにAIを組合せた雨天時浸入
水調査技術導入ガイドライン（案）」の一
つである「ラインスクリーニング」の模

型を展示し、ラインスク
リーニングの仕組みや光
ファイバーケーブルによ
る温度測定等を体験でき
るコーナーを設置してい
ます。 是非お立ち寄り
ください。
ṺデジタルऴؕإႴをఋ

ẅ ểẲたʙ業ᢃփ

　DXへの変革が叫ばれ
ている今､ 持続可能な
下水道事業運営には維持管理情報等を
起点とした新時代マネジメントの確立
が求められています｡ ブースでは①自治
体特性を活かしたデジタル情報基盤の
構築②蓄積されたデータとAI、BIツール
等を活用したデータ分析支援③情報シ

ステムを活用したストックマネジメン
トの実践などについてご提案いたしま
す。また、マネジメント支援ツールの体
験コーナーを設置しています。効率的な
マネジメントへの取り組みについてご
相談ください。

技術の概要、活用事例

ଐ水ἅン
気ͅ٭動ὺʙЭ᧸災ᾌ

ಮễɼ˳ể連ઃẲたᩋ水管理ዮӳᚘဒٶ
Ṳ気ͅ٭動ồのࣖݣ、 ʙЭ᧸災

　気候変動の影響による短時間豪雨の発
生回数、降水量の増加は疑う余地が無
く、浸水対策への影響は避けられない状
況です。また、事前防災の考え方を踏ま
え、「気候変動を踏まえた下水道による
都市浸水対策の推進について」の提言で
は現計画に降雨変化倍率1.1倍を乗じた
対応が求められていますが、下水道のみ
の対策では多大な費用と時間が必要とな
り、対応が困難な場合があります。

Ṳٶಮễɼ˳ể連ઃẲたዮӳႎễᩋ水管

ẅ 理ዮӳᚘဒの੩క

　雨水管理総合計画は、下水道事業の浸
水対策を効率的かつ着実に進めることを
目的として、浸水対策の目標や重点対策
地区を定めるものです。

　本計画はハード対策及びソフト対策に
よる最適な浸水対策計画を策定するもの
であり、下水道のみならず河川や都市部
局、企業や住民等の多様な主体と連携し
た総合的な対策の実施が示されています。
　日水コンでは、雨水管理総合計画の枠
組みを拡張し、合理的かつ総合的な浸水
対策を推進するために、河川（国・県）、
下水道（市町村）が連携した総合的な雨
水管理総合計画の策定を行うことを提案
しています。
　河川と下水道を一体とした精度の良
い流出解析モデルを構築し、各事業体
が個別に対策する場合に対して、複数
の事業が総合的に行う場合の効果を定
量的に示すことで、多岐に亘る事業主
体間の円滑な合意形成を図り、対策費
用の最小化、期間の短縮など実現可能

な対策計画の策定を目指します。
　下水道事業部と河川事業部を有した
日水コンでは、両事業部の専門技術者
が連携することで、内外水を一体的に
扱う総合的な雨水管理総合計画を実現
します。

ᅜ䛜㐍䜑䛶い䜛ᅜ・┴・ᕷ䛜㐃ᦠ䛧䛯ᾐỈᑐ⟇（ὶᇦ἞Ỉ）のᴫᛕ図
（出඾ 㻦 ᅜᅵ஺㏻┬䝩ー䝮䝨ー䝆　ὶᇦ἞Ỉのᇶᮏⓗ䛺⪃䛘᪉䜘䜚）

Ṳ処理ғ؏ወӳᚘဒ ᾉ

　人口減少や老朽化対策として、処理
区再編と施設計画の最適化を達成
Ṳᩋ水管理ዮӳᚘဒ ᾉ

　独自のシミュレーション技術による
多様なケースでの浸水予測を行い、施
設計画に反映
Ṳストックマネジメントᚘဒ ᾉ

　維持管理を起点とした改築計画策定
に、設備マネジメントツールを提供
し、効率化と最適化を達成
Ṳ処理଀設の᭗機能化 ᾉ

　脱炭素、消化ガス発電、汚泥活用な
ど、施設の高機能化を達成

ிʮ設ᚘʙѦ所

　TEC：東京設計事務所では、これま
でに培ってきた下水道施設計画・設計
のノウハウ活用と、幅広く豊富な技術
者の配置によって、社会インフラとし
ての下水道をトータルサポートし、最
適化を達成します。
Ṳૼ技術を෇用ẲたӲᆔ調査 ᾉ

　ドローンによる各種管路調査、様々
な解析手法を組み合わせた不明水発生
箇所調査など、管路網調査の効率化を
達成
Ṳᾂᾓ流˳ᚐௌを用いた଀設ોծ ᾉ

　複雑な水の挙動を、立体的に可視化
して再現し、改善策を提案

ḛ下水道Ḝのトータルἇポート

ᅶたẼỊ、ܤμỂࣛᢘễ水環境をоᡯẲộẴ

ᾔᾧ∝ἒンἥーң˟

【特長・メリット】
Ჿ᳒߻ඥは、硬質塩化ビニル樹脂製

の長尺管のＥＸパイプを蒸気と熱風に
より加熱軟化させて、マンホールより
既設管内に連続的に引き込み、パイプ
内の蒸気圧を上げ、加熱・加圧するこ
とでＥＸパイプを既設管内面に密着さ
せ、更にエアーにより保圧・冷却した
後に、管口を処理することで、スピー
ディーに新たな管路を形成する工法で
す。現場では化学反応の必要がないた
め、異臭の発生の心配もありません。
　ＥＸパイプは、日本下水道協会Ⅰ類
規格JSWAS K-19に登録されました。
Ȁȳȓȸ߻ඥは、既設管の内側に硬
質塩化ビニル樹脂製の帯状部材をら旋

状に巻き立てて製管し、連続した管体
を形成した後に、既設管との間にセメ
ント系の充てん材を注入・硬化させ
て、新たな管きょとして更生する工法
で、既設管と更生材が一体となった複
合管となります。

　ダンビー更生管は地震動による管路
の変位を吸収できる優れた耐震性を有
しています。
　ＥＸ工法およびダンビー工法の累計
施工実績は、2021年度末でそれぞれ
569㎞、327㎞となっています。

Ҟɭኔˌɥの実ጚをਤếᄒឋطἥỂ管୼ဃὲ
ࣖݣࢲӝݱ  「ᾔᾧ工法」 ᵆ ༏࢟঺タイプ ᵇ・ɶ大ӝࣖݣࢲ 「ἒンἥー工法」 ᵆ Ụଆࠇタイプ ᵇ

問い合わせ先 ：஦ົᒁ
03-6806-7133 䝎ン䝡ーᕤἲ㻌〇⟶≧ἣ

䠡䠴ᕤἲ㻌᪋ᕤ䜲メー䝆

アイἥルド

【概要↳活用事例】

　自立マンホール更生工法として、組
立および現場打（マンホール１～４
号、マンホール深10ｍまで）を適用
範囲とする建設技術審査証明書を取得
している。
　既設マンホールの診断調査による残
存強度を必要とせず、無筋構造のマン
ホールへの対応も可能であり、新設と
同等以上の耐荷力を有する工法である。
　上部工と下部工が分離した構造であ
るため、更生後マンホールの浮上防止
の検討および対応が可能である。底版
に荷重を極力伝達させない構造となっ
ている。
　下部工である更生材は、ステップお

よび中間スラブを取り付けた状態で現
場に搬入され更生材長最長６mまでな
ので、品質・施工性に優れる。マンホー
ル深さ10m以上および矩形人孔等適
用範囲外についても検討可能である。

【特徴、メリット】

　残存強度評価が困難な人孔や躯体浮
上の可能性の高い人孔の更生に対応。
問合せ先 ： 䝝䜲䝤リ䝑䝗䝬ン䝩ー䝹༠఍　

　　　　　　　㻌092-9㻤3-㻤㻣㻣㻤

ᐯᇌマンホール୼ဃ工法「SS ホールシステム」

䕔ᨵ⠏ᕤἲ䛻䛚䛡䜛ＳＳ䝩ー䝹䝅ス䝔䝮ᕤἲの
　㻌఩⨨䛵䛡
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【⇞⇐テ⇪߻ඥの概要】

　専用充填剤を、鋼矢板等の土留め材
を引抜きながら連続して引抜き後の空
隙に同時充填することで、引抜き後の
周辺地盤に大きな影響を及ぼすことな
く、安全な撤去が可能です。
　鋼矢板引抜では経験豊富な特許工法。

【特徴】

　地下埋設物・家屋近接、鉄道近接、
軟弱地盤、堤防等、従来は残置を前提
としていた工事で引抜き可能です。
　コスト縮減と周辺への影響防止の両
立が図れます。既に残置してある鋼矢
板の引抜きや、水中施工も可能です。

【メリット】

　残置の必要が無くなり、コスト縮減
になります。さらに鋼矢板を回収し、
リユースすることで SDGs にも貢献で
きます。また、残置していた場合の地
中障害物による将来計画の阻害要因の
払拭も図れます。

【問い合わせ先】
༠ྠ⤌合㻹㼍㼟㼠㼑㼞㼟㻌㻌　ᆅ┙⎔ቃ஦ᴗ㒊఍
　　　　஦ົᒁᢸᙜ❆ཱྀ ：Ώ㎶㻌

　　　　　　　㻌䠰䠡䠨 ： 0㻣㻤-3㻤㻝-99㻝4㻌
㻌　　　　　　　┤㏻ ： 090-㻣5㻣5-6025㻌

GEOTETSᵆジオテツ ᵇ工法ᄂᆮ˟ GEOTETSᵆ ジオテツ ᵇ
工法【ظ৷ӷ時Ϊࡽသᢿ஬ם】

これまで残置前提だった鋼矢板（H鋼杭）の他、既残置仮設材も引き抜けます!!

オープンシールドң˟ẅ

【技術の概要】　　　　　　　　　　

　本工法は、オープンシールド機を使
用してプレキャスト製品のボックスカ
ルバートやＵ型開渠を地中に敷設する
工法です。　　　　　　　　　　　　
　特に家屋が近接した狭い場所での水
路や河川の新設・改築に適しており、
軟弱地盤・地下水のある地盤での施
工、重要施設（鉄道、国道、橋脚等）
に近接した施工が可能であり、限られ
た用地の中で安全、確実、経済的な急
速施工を得意とする工法です。　　　
　2022年３月末までで、1168件の実
績があります。　　　　　　　　　　　　
　　　

【特　長】 

開削工法と比較して以下の主な特長が
あります。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
 ・工期短縮が図れます。
 ・狭い場所の施工が可能です。
 ・地下水や土質の影響を受けにくい工
　法です。　　　　　　

問い合わせ先：⇐ープンシール⇯ң会 

事Ѧݱ ޅ᜿・௶ක・ݱ๚　　 

TEL：0…2-5 …-1181　　　　　　　　
　　　

オープンシールド工法
ボックスカルバート ・ ᵳ 型᧏นの଀工јྙ化技術

᪋ᕤ≧ἣ （䜸ー䝥ン䝅ー䝹䝗ᶵ᥀㐍） 䜸ー䝥ン䝅ー䝹䝗ᶵ

ᾜᾛᾡң˟ ᾜᾛᾡ工法
【ඥの概要߻≴≮≱】

　ＭＬＲ工法は、硫化水素等に起因する
腐食により強度が低下したマンホールに
「強度復元」「耐震性」を付与、さらにＭ
ＬＲモールドにより腐食要因を遮断する
ことで「防食」が可能な、50 年の耐用
年数が見込める非開削の更生・防食工法
です。本工法は、円形・矩形・楕円等あ
らゆる形状のマンホールに対応します。

【特長・メリット】

䕱䛒䜙䜖䜛ᙧ≧䛻ᑐᛂ

　円形（楕円含む）から矩形まで、形状
　を問わず対応します。床版や底版、ハ
　ンチ部分もそのままに更生が可能です。
䕱ᙉᗘ᚟ඖ䛚䜘䜃⪏㟈ᛶ⬟䜢௜୚

　強度復元に加え、レベル１、レベル２

　地震動に応じた耐震性能を付与しま
　す。耐震計算は円形および矩形人孔の
　検討が可能です。
䕱᭱高䝺䝧䝹の㜵㣗ᛶ

　防食被覆工法の最も厳しい規格である
　「点検・修繕・改築が困難な腐食環境
　Ⅰ類 D 種」に適用可能。 ＭＬＲモー
　ルド材には耐硫酸性 50年相当の試験
　を実施しています。
䕱᏶඲㠀㛤๐䛷᪋ᕤྍ⬟

　鉄蓋・調整コンクリート・斜壁等を撤
　去する必要が無く、環境に優しい工法
　です。φ 600 開口部から完全非開削
　で施工が可能です。
䕱᭦⏕㒊ᮦのⷧ䛥䛻䜘䜚ேᏍෆᚄ䜢☜ಖ

　㻌高強度部材により薄肉化、人孔の内
　径縮小を最小限に抑えます。更生材

　厚み：8.0mm。
䕱ᮏ⟶᭦⏕➼௚の⪏㟈໬ᕤἲ䛸䜒ే⏝䛜

　 ྍ⬟

　本管更生や管口耐震化工法、マンホー
　ル浮上防止工法との併用が可能です。
䕱㇏ᐩ䛺᪋ᕤ実⦼䚹

　1991年の工法発足から改良を重ね、　
　2022年３月末の累計施工数は 6,000
　基を突破。北海道から沖縄まで全国で
　実績があります

【問い合わせ先】

䠩䠨䠮༠఍

TEL㻦053㻣-25-㻣㻣39

す。2022年３月には矩形きょ□3000
超～5000以下の建設技術審査証明書
を取得。適応管径を拡大しました。⅌ストリング߻ඥ（ό₥800࢟㤊

　₥2000、ჹ࢟ⅇ800㤊5000）

　ストリング工法は、既設管きょの内
側に補強リング（異形鉄筋）を配置
し、ＬＦパネル（ポリエチレン製表面
部材）とファスナー（ポリエチレン製
表面かん合材）を管軸方向に設置し、
簡易な製管治具を用いてかん合し製
管します。製管後、既設管きょとＬ
Ｆパネルのすき間に支保工を用いるこ
となく充てん材（高流動・高強度モル
タル）を注入し、既設管と一体化した
高強度の複合管を構築する製管工法で

ᵤᵤᵲ 工法ң˟

ඥ（₥150㤊₥800）߻≷-≶≨≨⅌

　ＦＦＴ-Ｓ工法（Field FabricatedTube-
Steam Method＝蒸気を用いて現場で
管を形成する工法）は、老朽化などで
破損や劣化した既設管きょ内部に更生
管を形成し、管きょをリニューアルす
る熱硬化型・形成工法です。材料には
耐酸性ガラス繊維を使用しており、下
水道用硬質塩化ビニル管と同等以上の
強度を有し、かつ平滑な更生管を形成
します。「対象管きょへの非近接施工が
可能」・「少ない占有面積での施工」が
特徴です。

ᵤᵤᵲᵋS 工法 ・ ストリング工法

現ࣖݣئщが᭽щの‸‸T-⁅、ᢘࣖሥࢲਘ大のストリング

202㻝ᖺᗘ出ᒎ᫬䝤ース ： 䝤ース䛷䛿䚸 ストリングᕤ

ἲの≉ᚩ䜢メ䜲ン䛻䝥䝺䝊ン䝔ー䝅䝵ン䜢ά⏝䛧䛶䛤

⤂௓䛧䜎䛩の䛷䚸 䛬䜂䛤᮶ሙく䛰䛥い䚹

ＳᾓライἜー工法ң˟
【ඥの概要߻】

◆熱硬化性樹脂に耐薬品性に優れているビ
　ニルエステル樹脂を使用しています。
◆「管きょ更生工法における設計・施工
　管理ガイドライン－2017年版－」に
　適用しています。
◆ビニルエステル樹脂のしなやかに伸び
　る特長により、地盤変位に伴う既設管
　への追従性を有する、柔・剛あわせ持
　つ管きょ更生工法です。
◆改築（更新・長寿命化対策）から修繕（補
　修）までのニーズに対応しています。

【特徴】

⅌≶≧ライ⇰ー߻ඥⅠ≩≎≹≨Ⅱ

・本管単体、取付管単体、取付管と本管と
　の一体化の３種類の施工が可能です。

・現場状況に応じて、施工方法に形成工
　法と反転工法、硬化方法に蒸気硬化と
　温水硬化の選択が可能です。
・反転工法は、本管と取付管とを一体化
　更生することにより、接合部は水密
　生・止水性を有します。

⅌≶≧ライ⇰ーⅡ߻ඥⅠＧ≎≹≨Ⅱ

・耐酸ガラス繊維を軸方向及び周方向に
　均等に配置することにより、どちらの
　方向でも同等に高強度を発揮します。
・施工方法は形成工法で、硬化方法は蒸
　気硬化と温水硬化の選択が可能です。

䜲メー䝆図㻔཯㌿ᕤἲ ・ Ỉ◳໬㻕

≶≧ライ⇰ー߻ඥⅠ≩≎≹≨Ⅱ
≶≧ライ⇰ーⅡ߻ඥⅠＧ≎≹≨Ⅱ

䜲メー䝆図㻔ᙧᡂᕤἲ ・⵨Ẽ◳໬㻕

エἅスἦードシールド工法ң˟

【ඥの概要߻】

　推進限界もしくは急曲線手前の任意
地点まで「推進工法」により掘進し、
以後は「シールド工法」に切替えが可
能である。掘進機後方のＥＳＳ特殊先
頭管を分岐点としスピーディーにシー
ルド工法への切替が可能である。推進
工法区間では、元押しジャッキによっ
て掘進を行うため、日進量が大きく経
済的である。一方、シールド工法区間
では、安全性・確実性に優れており、
二次覆工省略型セグメントの採用によ
り工期短縮が可能である。

【特長】

①仕上り内径1,000㎜から、１スパン　
　1,000ｍ以上、超急曲線Ｒ＝10ｍが　
　可能である。
②推進工法からシールド工法への切替
　えが容易である。
③掘進機内からビット交換および障害
　物の撤去が可能である。
④シールド区間において、二次覆工を

　省略することで、大幅な工期短縮が
　可能である。
⑤全区間シールド工法に比べて、経済
　性に優れている。
⑥シールド工法に切替えることで、安
　全性が向上する。

【実績】

　13件（現在施工中２件）

ਖ਼ᡶ ・ シールド́用工法

᥎㐍・䝅ー䝹䝗ే⏝ᆺ᥀㐍ᶵ

推進工法からシールド工法
に切換可能

3SᵧCP技術ң˟ ẅSGᵧCP工法、SGᵧCPᵋG工法、SGᵧCPᵋM工法、   
ẅẅẅẅẅẅẅẅẅẅGRᵭᵵ工法、3SἍグメント工法

【製品・技術の概要、活用事例】

ⅆݱӝࢲにⅹↀるӒ᠃ӏ↢ࡽきᡂ↮に

↷るᐯᇌሥ୼ဃ߻ඥ

　・SGICP・SGICP-G・GROW工法
ⅆɶ大ӝࢲ（ό࢟・ჹ࢟・ᬔ។࢟な↘）

の製ሥに↷るᙐ合ሥ୼ဃ߻ඥ

　・３Sセグメント工法
ⅆ∄ン∁ールの̲ጣ߻ඥ

　・SGICP-M工法

【特徴・メリット】

Ⅎ⁅‹※‵P、⁅‹※‵P-‹、‹R⁁⁉、⁅‹※‵P-M߻ඥ

　φ 200 ～ 800 未満まで対応し、反
転・引き込みと現場に応じた施工方法
に対応。
　ライナーの硬化方法として、温水＋
シャワー、温水＋蒸気にて、品質を安

定させ短時間な硬化方式を採用。
ℳ≖≶⇡グメント߻ඥ

　特殊な施工技術が不要で、軽微な工
具にて組立が出来る。
　充填状況が目視でき、確実な充填が
可能。
　プラスチック製の表
面部材を使用している
ため、表面の凹凸もなく
色鮮やか。
ℴπႩ社ׇඥʴଐஜɦ

水ᢊң会のⅡ᫏᝻֥஬

　SGICP-G 及び３S セグ
メント工法は、Ⅱ類資器
材の認定工法

【ⅹ問合せ先】

3㻿㻵㻯㻼 ᢏ⾡༠఍　

TEL　03-5㻤29-35㻤㻝　

E-㻹㻭㻵L　3㼟㼕㼏㼜-㼕㼚㼒㼛㻬3㼟㼕㼏㼜㻚㼖㼜

ᐻԧ ᧈុᩉᣐ管気水ඹ෋工法

空気と水のみ。薬剤、研磨剤不要

【ඥの概要߻】

　長距離配管気水洗浄工法は、“空気
と水" で配管内に気液二相流を発生さ
せ、気液二相流の持つせん断力や衝撃
力を利用して管内面を洗浄する工法で
す。

【ᢘ用ር׊】

　上水道管や下水道の圧送管、工場配
管などの内圧管全般を洗浄できます。
洗浄可能範囲は管径φ50 ～φ250、
延長1500ｍです。

【要な設備࣏】

　気水洗浄装置・コンプレッサーがあ
れば洗浄可能です。土工事も必要な
く、速やかに洗浄作業を行うことがで
きます。

【ඥの特徴߻】

　本工法の最大の特徴は空気と水のみ
で洗浄することです。薬剤や研磨剤を
一切使わないので管内面を傷つけるこ
とがないため、人体や環境にも影響を
与えません。上水配管も短い断水時間
で復旧可能です。空気と水のみで洗浄
するので、異形管や屈曲部などの配管
形状も問いません。

ẼỈὙί⿦⨨

Ὑί0ᅇ䊻Ὑί9ᅇの⃮䜚≧ἣ

下水道ଏ設管路᎑ᩗ技術ң˟

　地震時に生じるマンホールと下水
道管接続部の破損を防止し、地盤の
液状化によるマンホールの浮上を抑
制するための技術で、「既設人孔耐震
化工法（ガリガリ君）」「更生管マン
ホール接続部耐震化工法（耐震一発
くん）」「液状化現象によるマンホー
ルの浮上抑制技術（フロートレス工
法）」の３工法があります。
　ガリガリ君と耐震一発くんは、マ
ンホールと下水道管や更生管の接続
部を可撓性の部材に置き換えること
で損傷を防止します。フロートレス
工法は、地震時に地盤中に発生する
過剰間隙水圧をマンホール内に消散
させる消散弁をマンホールの側壁に

設置することで、液状化の発生を抑
えマンホールの浮上を抑制します。
　いずれの工法もマンホール内で作業
する非開削工法のため、効率性・安全
性・経済性に優れ、周辺環境や社会・
経済活動への影響が少ない工法です。
東日本大震災などの地震後の調査でそ
の有効性が確認されており、これまで
に３工法合わせ全国で11万カ所以上
に採用頂いております。

ɦ水ᢊଏ設ሥែ᎑ᩗ技術ң会　

事Ѧ3…3-03　ޅ -6…5…

Ḙଏ設管路をјྙႎ・ኺฎႎỆ᎑ᩗ化Ḙ

ấẦậẰộỂᵐᵎԗ࠰
᩼᧏ЪỆợỦעᩗݣሊᾂ工法

オールライἜーң˟ オールライἜー ᵦM 工法
　オールライナーHM工法は、令和４年３
月に建設技術審査証明書を取得した。熱硬
化タイプの形成工法に分類され、更生材は、
ガラス繊維と不織布を円筒状に加工した含
浸基材に熱硬化性樹脂を含浸させたもので
ある。施工は、温水または、蒸気を循環さ
せて樹脂を硬化形成させ老朽管の内部に新
しい管きょを構築する。
　優れた強度特性を有するため、流下能力
を阻害しない厚さで更生しても、自立管と
しての耐荷性能を発揮する。また、既設管
への追従性を有し、レベルⅡ地震動に対応
した耐震設計も可能である。
　オールライナーHMの材料は製造メーカ
ーのアクアインテック株式会社の品質管理
のもと、規格に適合した製品が合理的に出
荷できるよう十分な管理体制が整った工場
で製造されている。

【技術の特徴】

高強度　薄肉化　短時間施工 を実現

⇛イ⇯ライ⇰ー߻ඥ、ӕ˄ሥの̲ጣ߻ඥ

　硬化性樹脂を含浸したホースと成形用のホースからなる２
層のホースを空気圧によりマス側から取付管内に反転挿入し
て拡径し、常温硬化させることにより更生管を形成します。
　サイドライナーの樹脂は、不飽和ポリエステル樹脂に加え、
硬化物の臭気発生が少ないエポキシ樹脂の使用が可能です。

Ằࢍᧈ஖୺ậࠊⓎ᥹ࢆᙉᗘ≉ᛶࡓࢀඃ࡟㠀ᖖە ᾉ ᵖᵎᵫᶎᵿẆ ᧈ஖୺ậྙࣱ࢐ ᾉ ᵏᵐᵎᵎᵎᵫᶎᵿ
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ἣルテム技術ң˟

【ඥの概要߻】

　ホースライニング工法は、熱硬化性
樹脂を含浸させた更生材料（シール
ホース）を既設のマンホールから既設
の管きょ内に加圧させながら反転挿入
し、管きょ内で加圧状態のまま熱硬化
性樹脂を加熱硬化させることで、管
きょの内面に新しいパイプをつくる反
転工法です。

【ᢘ用ር׊】

ሥ　　ᆔ：ᤧሂコンクリートሥ、ᨓሥな↘
ӝ　　１₥：ࢲ≘≓㤊１≓≓≓（இ　
　　　　大施߻実績₥１≘≓≓）
施ࡨ߻長：１≘≓m（ᙐૠスパン施߻
　　　　　可能）

【特長・メリット】

ホースライニング工法は既に35年以

上の実績があり、耐久性、施工性、水
理特性、水密性、耐震性および経済性
に優れた工法との評価を得ています。
・シールパイプＳＦは、下水・排水管
路用として開発したもので、耐薬品
性、耐摩耗性に優れています。
・耐久性と耐震性に優れ、被害調査で
実証済です。
・新しく形成されたパイ
プは薄肉のため管径縮小
が少なく、表面が滑らか
なため流下能力を向上さ
せます。
・完全水密で継ぎ目のない
シールホースＳＦを管内面
に圧着させて、新しいパイ
プを形成するので、地下水
や雨水の浸入、汚水の流出
を防止します。

・車載化された機動性のある設備を用
いて、マンホールから複数スパンを一
度に連続して施工ができ、交通障害を
最小限に抑えることができます。

Ӓ᠃工法のホースライニング工法 ἣイプリターン工法ң˟

【概要】

　パイプリターン工法は鋼管さ
や管推進工法泥水式に分類さ
れ、軟弱土から岩盤に至るまで
幅広い土質に対応可能な小口径
推進機です。

【ཎᧈ ・ メリット】

　最大の特長は、推進鋼管内を
先導体のみが自走で前後進する
ことができることです。
　推進工事において到達立坑が
不要となるだけでなく、先導体

が回収不能なヒューム管やシー
ルド取付工事、既設人孔への取
付工事などあらゆる特殊工事へ
の転用が可能です。また推進中
の H型鋼や鋼矢板等の障害物
に対してもカッター交換するこ
とにより対応が可能です。
　この特長を活かし、地上から
の対応の難しい河川・道路・軌
道横断工事にも多く採用頂いて
います。

【բいӳỪẶέ】

パ䜲䝥リ䝍ーンᕤἲ༠఍

஦ົᒁ　ୗᮏᚭ

　㻌電ヰ0㻤2-㻤㻝㻤-45㻤0
䠬䠮䌦䠐䠑䠌先ᑟయ䠇᥎㐍䝆䝱䝑䜻

不可能を可能に変えた
夢の工法

ἣイプリターン工法

ଐஜＳᾟᾡ工法ң˟

【ඥの概要߻】

　重要なインフラである下水道は老朽
化が進んでおり、持続的な下水道機能
の確保のためには、計画的な維持管理
が求められています。当協会のSPR工
法は、地面の開削をすることなく老朽
管をリニューアルする更生工法です。
既存の下水道管の内側に硬質塩化ビニ
ル材をスパイラル状に製管し、既設管
との間隙に特殊裏込め材を充填するこ
とにより、既設管・更生管・裏込め材
が一体化した強固な複合管として蘇ら
せます。

【特　長】
　SPR工法の最大の特長は、「水を流
しながら施工が可能」であることです。

下水供用中でも施工ができるため水替
えを必要とせず、近隣住民への影響を
最小限に抑えることができます。ま
た、円形に限らず様々な断面形状に対
応できます。（円形管：φ250～4750、
非円形管：φ900～ 6000）　　　
　耐震性にも優れており、東日本
大震災後に追跡調査を行った結
果、更生管の破損、嵌合外れ、ク
ラックなどの異常は一切ありま
せんでした。

　昭和62年の初施工から令和３年
度末まで、施工延長は1485kmに
達しました。また、（公財）大河

内記念会から建設業界・下水道界初の　
「第59回大河内記念賞」を受賞したほ
か、「第１回ものづくり日本大賞経済
産業大臣賞」「2013年グッドデザイン
賞」を受賞するなど各界から高い評価
をうけています。

水を流ẲたộộỄんễ断᩿Ểờ଀工ӧ能

水を්しなが↸施߻可能

Dᵭᵋᵨᶃᶒ工法ᄂᆮ˟ Dᵭᵋᵨᶃᶒ工法
製品ȷ২ᘐの概要Ŵ෇ဇʙ̊

　本工法は推進・シールド工事の掘進機
に超高圧ジェットシステムを搭載し、重
要構造物の防護改良や地中支障物の前方
探査・切断除去などの作業を、地上を一
切使用せずに掘進機から行える工法です。
（１）前方探査：地中支障物の位置、形状、
種別等を詳細に判定。
（２）超高圧地盤改良：切断防護改良、
地中接合時防護改良等様々な対応が可能。
（３）切断除去：支障物に非接触の状態
で任意の大きさに切断、除去します。
（４）使用材料：①前方探査や切断では、
噴射後直ぐに固化する溶液型注入材（瞬
結タイプ）等を使用。②超高圧地盤改良
では、早強セメントと珪酸ナトリウム溶
液の混合材を使用し、早期硬化と早期強
度の発現とブリージングを防止。①、②

の材料の使用により、周辺地盤への影響
を最小限にしています。
（５）適用範囲　①推進工法：呼び径φ
800 ～ 3,000（φ800 ～φ900は条件付
き）、②小口径シールド工法：セグメント
内径φ1,000 ～φ1,650、③シールド工法：
セグメント内径φ1,800以上に対応可能で
す。
特長ȷȡȪȃȈ

（１）推進・シールド工事に
おいて地上から対応できない
支障物の探査、強度のある地
盤改良、支障物の切断除去を、
地上を一切使用せずに行うこ
とが可能です。
（２）想定外の地中支障物に
遭遇しても、掘進不能となる
ことなく掘進が可能です。

（３）２つの改良方式によりすべての土
質において改良体の造成が可能です。
（４）支障物を非接触で切断するため、
支障物に振動を与えず既設構造物へ影響
を与えません。
բƍӳǘƤέ

DO-Jet工法研究会事務局　03-3278-6778

ニットーՠʙ

　世界最先端のロボットを取り扱うニットー商事株式会社。ドイツのＰＲＯＫＡＳＲＯ社と2016年に日本および韓
国の独占販売契約を締結。現在、主流になっている自走式穿孔ロボットを国内販売中。φ130 ～φ800の円形管・卵
形管に対応可能で２００ｍケーブルを搭載。
　モーター内部に冷却機能を搭載することにより、連続作業も可能となりました。

ɭမஇέᇢのロボットをӕụৢạ

1020003-E_Arbeitsroboter 4.0 DN250-600_Motor oben4020070_UV-Kern DN550-1200_Eiprofil

ᾙḘᾣᾔᾧ工法ң˟

　最先端技術で現代のニーズにマッチ
する管更生工法、「Ｊ―ＴＥＸ工法」。
2021年５月、Ｊ―ＴＥＸ工法協会と
して正式に誕生致しました。
　世界各国で実績のある最新設備が
整った工場にて、徹底した品質管理の
もと製造されたSORS Liner。高強度と
高品質を実現、最新の機材により現場
で光硬化させ、スピーディー・高品質・
低コストを実現しました。また作業時
間の短縮と現場設備の縮小により、現
場経費の削減と現場作業員の負担を軽
減。働き方改革にもつながります。
　下水道展にお越しの方は、是非その
目で最新機器をご覧下さい。
　㻴㻼 ： 㼔㼠㼠㼜㼟㻦㻛㻛㼣㼣㼣㻚㼖-㼠㼑㼤㻚㼖㼜㻛

இૼ技術のከٳዴᄒ化ᾙḘᾣᾔᾧ工法

ἣルテム技術ң˟

【ඥの概要߻】
　パルテム・フローリング工法は、既設
管きょ内で組立てた鋼製リングに高密度
ポリエチレン製のかん合部材と表面部材
を組み付け、既設管きょと表面部材との
間に充填材を注入することにより、既設
管きょを更生する製管工法です。既設管
きょ内に構成された更生管は、既設内管
きょと更生材が一体になった複合管とな
ります。

【ᢘ用ር׊】
ሥ　ᆔ：ᤧሂコンクリートሥき↶

ሥ　ࢲ：ό࢟₥ 800 㤊 3000 （இ大施　　

₥実績߻ 　　 6000）

　　　　 ᩼ό࢟　ჺᡀ 800 ∿ˌɥ、

　　　　　　　　 長ᡀ 5000 ∿ˌɦ

ሥのࡨ長：Сᨂなし

᩼、࢟ཞ：ό᩿࢟ૺ ό࢟（ჹ࢟、ᬔ។࢟、ᧉ࢟）

【特長・メリット】
パルテム・フローリング工法は、円周

方向に組立てた鋼製リングと管長方向に
長い高密度ポリエチレン材料を組み合わ
せるという新しい発想に基づいて開発さ
れた工法であり、従来の工法にない次の
ようなお客様の要望にお応えできます。
・Ⅱ類資器材登録材料（ＪＳＷＡ：日本
下水道協会認定工場制度）円形管（φ
８００～３０００）の表面部材は、協議
により耐薬品性試験の免除が可能です。
・既設管の埋設条件や損傷状態にあわせて、
更生管の強度を変えることができます。
・連続した屈曲管の施工ができます。
・管の頂部、側部のみを補強し、管底高さ
を上げない門形施工ができます。
・更生管の管底の勾配調整が可能です。
・施工に特殊な機械設備や技能を必要とし
ません。

・施工の中断が可能で、緊急時に作業者が
短時間で管きょ内から退避できます。
・「管きょ更生工法における設計・施工管理
ガイドライン」に沿った設計が可能です。

ᙌ管工法のἣルテム ・ ἧローリング工法 ἣルテム技術ң˟

【ඥの概要߻】
　パルテムＳＺ工法は、円筒補強織物
に熱可塑性樹脂を被覆した強靭なベー
スホースの外側にチョップドストラン
ドガラス繊維に熱硬化性樹脂を含浸さ
せた熱硬化性樹脂シートと保護クロス
を巻きつけたＳＺライナーを管内に引
き込み、空気圧により管内面に圧着
し、蒸気で加熱硬化させて既設管きょ
内に自立管を形成する管更生工法で
す。レベル２の地震動にも耐える優れ
た耐震性を有しています。

【ᢘ用ር׊】

【特長・メリット】
　パルテムＳＺ工法が、老朽管路のリニ
ューアルや既設管路の耐震化に、必ずや
お役に立てるものと確信しています。
・耐震性の実証
　仙台市における、東日本大震災で被
災した管路の調査結果でも、パルテム
ＳＺ工法で施工した更生管きょには損
傷や漏水は生じていないことが確認さ
れています。なお、日本下水道新技術
機構の技術審査では、パ
ルテムＳＺ工法の地盤変
位に伴う既設管への追従
性が証明されています。
・Ⅱ類資器材登録材料　　
（ＪＳＷＡ：日本下水道
協会認定工場制度）
ＳＺライナーは協議によ

り、曲げ試験以外の施工後

試験（耐薬品性試験、引張試験、圧縮試
験）の免除が可能です。
・継ぎ手段差部、折れ角度、隙間、欠損
部、浸入水等々の施工に対応します。
・「管きょ更生工法における設計・施
工管理ガイドライン」に沿った設計が
可能です。

঺工法のἣルテムＳᾩ工法࢟

ήᄒ化工法ң˟

【概要】

　シームレスシステム工法、アルファ
ライナー工法、アルファライナーＨ工
法は本管を、バーティライナー工法は
マンホールを、ＦＲＰ光硬化取付管ラ
イニング工法は取付管を、光硬化性樹
脂と耐酸性ガラス繊維でできた材料を
光照射により極めて短時間で確実に硬
化させる更生工法です。
　ＦＲＰ内面補強工法は、熱硬化性ま
たは光硬化性樹脂と補強繊維でできた
材料により、補修部に強固なＦＲＰ管
を形成する工法です。

【特長ȷȡȪȃȈ】

　光硬化では、環境温度に左右され
ず、計画通りに施工することができま

す。また、ＦＲＰ内面補強工法は熱硬
化、光硬化により本管部の不適合箇
所、特に取付管との接合部を一体型で
補修し、道路陥没を防止します。
　光硬化工法協会は、本管・取付管・

マンホール更生、部分補修と、下水道
の横断的な対策を実現します。
ஜᢿʙѦޅ

［光硬化工法］03-5367-5173
［ＦＲＰ工法］03-3355-1525

シームἾスシステム工法ᵍアルἧỳライἜー工法ᵍアルἧỳライἜー ᵦ工法
バーテỵライἜー工法ᵍᵤRPϋ᩿ᙀ強工法 （༏ᄒ化 ・ ήᄒ化） ᵍᵤRPήᄒ化ӕ˄管ライニング工法
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下水道用ポリエἓἾン管・ዒ手ң˟

【概要】

　下水道用ポリエチレン管、下水道用リ
ブ付ポリエチレン管は、原材料として長
期的に安定した性能を有する高性能高密
度ポリエチレン樹脂を用い、管の接合に
は、受口内部に設けた電熱体を発熱さ
せ、受口と管とを溶融一体化するエレク
トロフュージョン（ＥＦ） 接合で行うた
め、接合部の水密性が高く、柔軟性、耐
薬品性、耐食性、耐摩耗性に優れた特性
を持つ管材です。我が国では、1992年
から真空式下水収集システム用として普
及が始まり、耐震性や耐食性、水密性の
評価の高まりとともに小規模下水道で使
用される圧力管や汚泥輸送管などの用途

で広く普及し、近年では下水道処理施設
の統廃合に伴い、連絡管路として使用が
増えています。
　ポリエチレン樹脂は、高い耐食性およ
び耐薬品性を有しているため、白いポリ
容器として薬品容器に使われています。

ＰＥ管はそのような樹脂を使用している
ことから、硫化水素等が発生する高硫化
環境下でも腐食による劣化等を生じませ
ん。そのため、汚泥輸送管等の高腐食環
境下の管路でも安心して使える管材で
す。

高い接合部の水密性

ɦ水ᢊ用ポリエ⇧レンሥ（≭≶≺≤≶　≮⃬１≗）Ԡ↢ࢲ≘≓⊡≙≓≓
ɦ水ᢊ用リブ˄ポリエ⇧レンሥ（≭≶≺≤≶　≮⃬１≘）Ԡ↢１⊡≒≒≖ࢲ≓≓≓
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˟化ἥニル管・ዒ手ңط

　「プラスチック製雨水浸透ます」は、
ゲリラ豪雨等の水害や都市化進展に伴
う雨水浸水への対策の一手法として注
目されており、雨水の流出抑制を図る
浸水被害の軽減対策としての機能ひい
ては都市部での健全な水循環構築に役
立っております。
　当協会ではプラスチック製雨水浸透
ますとして、ＰＭＭＳ008「ポリプロ
ピレン製雨水浸透ます」、ＰＭＭＳ009
「硬質塩化ビニル製雨水浸透ます」を規
格制定し、製品の標準化を図っており
ます。さらに、関連する技術資料・歩
掛り等を作成し、設計・施工のお役に
立てればと考えております。
　雨水浸透ますは、製品底部に開けら

れた浸透孔からます内に溜まった雨水
を継続的に地中に浸透させるものであ
り、ますの周囲を砕石・透水シートで
覆うことで、地中への浸透効果を高め
る施工方法を標準化しております。

【製品特長】

①雨水浸透に適した開孔設計　
②軽量・コンパクト…狭小地での施工
　に最適
③点検・清掃に適した構造…プラスチ
　ック製で内面平滑度が高く、ゴミ・
　異物の付着軽減
④豊富な品揃え…設置場所に応じてサ
　イズ（ます径φ 150 ～φ 400）・形
　状を選択可能

【設ፗјௐ】

①降雨時の雨水流出抑制　
②地下水の保全

プラスἓックᙌᩋ水ේᡢộẴ

˟化ἥニル管・ዒ手ңط

　機能性・経済性に優れた下水道用塩
化ビニル管は、呼び径φ300以下で市
場全体の約95％、φ350 ～φ450で
は市場全体の約45％と非常に多くご
採用いただいており、採用率は年々増
加しております。

　写真は、1970年に汚水管として布
設され半世紀使用された製品であり、
評価の結果、内面の一部に変色は見ら
れたものの、強度、外観ともに劣化し
ていないことが確認できました。

　一般的な耐用年数50年でコスト試
算しますと、φ400以下では最も経済
性が高く、φ450以上でも、50年経
過後も強度・外観ともに劣化しないた
め、ライフサイクルコストは、他の管
材に比べ優れております。
　現在、学術的観点から、長期耐久性
についての検証確認を実施中です。

機能性・ኺฎ性ỆΟủỦ下水道用ط化ἥニル管

製品・技術の概要

１≑ೞ能性につい↕

　塩ビ管は、酸・アルカリ性に強く腐
食することはありません。また、経年
後も内面は滑らかであり、機能が低下
することもありません。

２≑ኺฎ性につい↕

特長・メリット

ଐஜᥚ鉄管

　マンホール鉄蓋の点検・調査業務をスマホ
やタブレットを使って簡単に効率的作成、電
子データ管理可能な点検・調査DXツールア
プリ「だいさくくん」を提案致します。GPS
地図連動機能、AI画像判別による自動入力支
援、点検調査記録表・総括表の自動生成がで
きます。さらに下水道台帳との連携も可能な
点検調査DXツールです。

　みえる下水道である鉄蓋は、その設置環境に応じて求め
られる性能が異なります。当社は、新たに次世代鉄蓋と安

全軽快型鉄蓋の２カテゴリを提案致します。
　次世代鉄蓋「EVS」：過酷な設置環境に対応するために、
耐スリップ性、内圧安全性および軽開放性などの性能を備
えており、最も高機能な鉄蓋となります。
　安全軽快型鉄蓋「Uボー、Vボー」：デザイン性、安全性
および取扱い性を高次元で融合させ、“あったらいいな”を
実現させました。
　当社は、「だいさくくん」と設置環境に応じた鉄蓋をご
提案することにより、市民の安全と市場のニーズにお応え
します。

ໜ౨ ・ 調査 Dᵶ ツールアプリ 「ẻいẰくくん」
【μ᠉ࣛ型鉄ᔟܤ、次ɭˊ鉄ᔟ】ሊの੩కݣμܤ

マンホール鉄ᔟのໜ౨・調査ᾓᾧツールアプリ
「ẻいẰくくん」

ሊの੩కẅݣμܤ
【次ɭˊ鉄ᔟ、 【μ᠉ࣛ型鉄ᔟܤ

します。

ᧈ޽ᥚཋ
「三െー（ἇンἒー）テーἣー」ನᡯ鉄ᔟ
ᾝᾟᾐ型鉄ᔟの「Ⴚ੗̛入水᧸ഥನᡯ」

　長島鋳物では、基本性能がアップグレ
ードされ、長期にわたりより安心して使
用できるマンホール鉄蓋と、弊社製品群
の基本的機能のＰＲを含めた、新製品の
リリースを行います。
　鉄蓋基本性能のアップグレードとして
ご紹介させていただきます製品は、1977
年より販売開始をした【伝統】のフリク
ションテーパーと、2012年に販売開始を
し、2016年に（公財）日本下水道新技術
機構より建設技術審査証明を得た【革新】
のコントロールテーパーを、高次元で【融
合】させた『三段ーテーパー（サンダー
テーパー）』構造鉄蓋です。
　これは従来からの直線９度テーパーと
コントロールテーパーをミックスし、安
心のための高付加価値フリクションテー
パーを配置させることにより、テーパー
構造の決定版と位置付けました。45年の

歴史を有する製品群の後継機種とするこ
とで、各事業体で使用中のデザイン柄等
のリソースが、継続して使用可能となり
ます。
　弊社製品群が有する基本的機能で、１
丁目１番地でもありますＮＰＡ型鉄蓋の
【直接侵入水防止構造】についても改めて
皆さんにご紹介させて頂きたいと思いま
す。
　これは 2020 年１月に国土交通省水
管理・国土保全局下水道部よりリリース
された『雨天時侵入水対策ガイドライン
（案）』への対応策としてベストマッチな
ご提案が可能となります。高強度降雨が
全国で増加している現在、分流式下水道
を管理する地方公共団体様と共に解決す
べき課題として、過去よりともすれば軽
視されがちであった鉄蓋からの【直接侵
入水】に対し、今一度、鉄蓋製造販売メ

ーカーとして襟を正し真に向き合うべき
と考えＰＲ活動を再開いたします。

　【伝統のフリクションテーパー】＋【革
新のコントロールテーパー】＝次世代に
繋ぐ【融合された三段ー（サンダー）テ
ーパー】と普遍的機能。下水道展’22東
京にお越しの際は、是非弊社ブースへお
立ち寄りください。

   「タイ・フレックス」は、（財）国土開発技術研究センター
で検討された「地下埋設管路耐震継手の技術基準（案）」
に基づいて開発されたダクタイル鋳鉄製ボール型伸縮可
とう管です。耐震継手として最高水準の伸縮性能、屈曲
性能、離脱防止性能をそなえており、地震などの災害や
軟弱地盤における不同沈下対策としてあらゆる箇所に幅
広く活用されてます。
　本製品の特長としては、①全サイズ離脱防止性能Ａ級
（３DkN以上）達成、②ノ
ンボルトで軽量・短面間・
コンパクト、③大きな曲げ
角度・偏心量を実現、④水
密性の高い信頼のＴ形ゴム
輪を採用、⑤伸縮・屈曲・
捩れなど複合変位に対応、
などが挙げられます。

  「ヤノ・ストッパー」は昭和48年に京都市にて第１号
施工以来、今年で施工件数23万件を突破しました。本
製品は水の流れを阻害する事なく、水道管路の任意の場
所に不断水で自在に設
置できます。繰り返し開
閉操作が可能で、不要
になれば不断水で弁体
を撤去する事もできま
す。また、真上からの穿
孔のため、掘削寸法は小
さく、幅広い条件で設置
できます。  

大঺機工 「ἶノ・ストッἣー」 「タイ・ἧἾックス」

∊⇴・ストッパー タイ・フレックス

ᆢ水化ܖ工業

【製品・技術の概要】

　硬質塩化ビニルとスチール補強材、接合部シール材を組
み合わせた SPR-NX 工法用プロファイルを用い、自走式の
小型製管機にて既設管の内側に更生管を造りながら前進し
ていきます。更生管は製管機に設置されたワイヤーを用い
て任意の口径に設定が可能です。製管後は浮上防止材を更
生管内に設置し、裏込め材を注入します。
　本工法は既設管径φ1000 ～ 2200 に適用可能な複合管
製管工法であり、（公財）日本下水道新技術機構の建設技
術審査証明を取得しています。

【特長・メリット】

　徹底した施工機材の小型化により、流下阻害がほぼゼロ
であり、高水深管きょやゲリラ豪雨等による急な水位上昇
にも対応可能です。また、支保工を用いずに（浮上防止のみ）
裏込め材を注入することができるため、より少ない資材で

安全・短工期の施工を実現しています。さらに、SPR 工法
と比較して更生管径を拡大できるため、流下能力を向上さ
せることが可能です。
　また、SPR工法の特長はそのままに、自走式製管により
既設管に曲がりや段差があってもスムーズな施工が可能で
あるとともに、更生後は強度・流下性能など新管同等以上
の性能を有し、
耐食性・耐摩耗
性・耐震性にも
優れます。

SPRᵋNᵶ 工法

管ែ᝻֥஬ゾーン

次ɭˊ型᭗Լˮグラウンドマンホールਖ਼ᡶң˟

【概要】

　次世代型高品位グラウンドマン
ホールは、（公財）日本下水道新技
術機構より発刊された「次世代型マ
ンホールふたおよび上部壁 技術マ
ニュアル」で求められる性能を満足
し、建設技術審査証明にて耐スリッ
プ性能等の主要項目で耐久性が２倍
相当であることを評価されている製
品です。

【特長ȷȡȪȃȈ】

　2020年７月に発刊された「効率
的なストックマネジメントの実践に
向けた下水道用マンホール蓋の設置

基準等に関する技術マニュアル」に
おいては、設置箇所ごとのリスク環
境レベル区分や要求される性能が
定められ、設置環境を考慮したマン
ホール蓋の選択が求めら
れています。次世代型高
品位グラウンドマンホー
ルは、車道や歩道におけ
る耐スリップ性能を有す
る表層構造や、内圧安全
性を確保するグレートタ
イプ（格子蓋）、防食タイ
プ等のバリエーションで
設置環境に応じた安全性

能を有しており、安全な都市の構築に
寄与しています。
բƍӳǘƤέ

事務局長　谷口 雅信 03-6272-5665

次ɭˊ型᭗Լˮグラウンドマンホール ἅスἴ工機
᎑ᩗ型ଏ設管ዒ手ᢿᙀ強᣿φᾚ࢟管用、 ἧランジᙀ強リング、 ᾚ࢟ᩉ脱᧸ഥ਀᠛

ଏ設管路ᙀ強シリーズ

　コスモ工機は創業以来、不断水工法のパイオニアとしてその
技術を活かし、水道をはじめとするライフラインを支えてまい
りました。多くの耐震管が布設される中、既設管に後付けする
ことで、離脱防止抵抗力３ＤｋＮ以上の性能を発揮し、災害時
に管の抜出しを防止する既設管路補強シリーズや、強力な離脱
防止力・可撓性を兼ね備えた離脱防止押輪製品の開発に取り組
んでおります。下水道展’22東京では、これらのシリーズより
３点を展示いたします。

Ⅰ᎑ᩗ׹ଏ設ሥዒ৖部ᙀࢍ᣿φ≮࢟ሥ用Ⅱ

　既設管のＡ ･Ｋ形継手部に後付
けで取り付けることで、離脱防止
性能を３ＤｋＮに向上させるこ
とが出来る補強金具です。離脱防
止押輪部にも取付け可能です。

Ⅰフラン⇞ᙀࢍリングⅡ

　水道用補修弁一次側に取付可能なフランジ部の開きを未然に
防止する補強金具です。離脱防止力３ＤｋＮに向上させ、コン
パクトな形状のため、補修弁部等の小スペースにも対応します。
施工はボルトを締めるだけの簡単なものです。

Ⅰ≮࢟ᩉ脱᧸ഥ਀᠛（スーパー∁ール⇯）Ⅱ

　新設Ｋ形ダクタイル鋳鉄管に使用し、３ＤｋＮ以上の離脱防
止力を備える製品です。抜出し力が働くと弓形状の刃先が管に
喰い込んだまま、押しボルト先端を支点として回転し、刃先全
体が管の外面より喰い込み離脱を阻止する皿ばね機構になって
います。規定トルクによる初期締め付け時にも、また水圧が作
用しても一定以上管体へ喰い込まない設計になっており、管内
面のモルタルライニングには悪影響を与えません。

　上述３点の製品以外に、施工動画も用意しております。皆様
のお越しをお待ちしております。
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ଐʂЈ水道機֥

　次世代型高品位グラウンドマンホール
「Σ―ＲＶ」は、初期性能だけでなく、
耐用年数を想定した限界状態設計に基づ
いて開発された製品です。
　ＲＶ支持構造は、がたつきの発生を防
止する下段勾配面と、食込み力の発生を
抑制する上段勾配面で構成し、食込みに
くく開けやすい蓋を実現しています。

特長・メリット

（公財）日本下水道新技術機構の「次世
代型マンホールふた及び上部壁技術マ
ニュアル」の性能、検査方法に準拠した
審査項目「がたつき防止性能」、「耐荷重
性能」、「開放性能」、「耐スリップ性能」
において、耐用年数15年の２倍以上の耐
久性を実現しました。また、2020年７月

に発刊された「効率的なストックマネジ
メントの実践に向けた下水道用マンホー
ル蓋の設置基準等に関する技術マニュア
ル」に記載されている設置環境リスクに
対しても、大量排気が必要な箇所や腐食
環境に対応したバリエーションにより、
網羅的に課題解決を図ることが可能で
す。

次ɭˊ型᭗Լˮグラウンドマンホールẅᶶᵋᾡᾥ

ഩᢊЏ↹ɦↁ部ሁഩᘍᎍの
๖↹がভࣞↄ↻るሖ৑ 

ʩࠀໜ部ሁ２᠛៻のスリップが
ভࣞↄ↻るሖ৑ 

៻ᢊ用 ഩᢊ用

大ӝࢲሥែሁ、内圧のႆဃ
がভࣞↄ↻るሖ৑ 

グレートタイプ

ଐʂЈ水道機֥

　温泉地・工業地帯・下水処理場などの
環境に設置されるマンホール鉄蓋は、一
般の環境に設置されるマンホール鉄蓋よ
りも腐食が早く進行します。マンホー
ル蓋の腐食は、蓋と枠の固着による開蓋
困難や、腐食減肉によるマンホール蓋の
強度低下及び錠などの機能部品の脱落な
ど、マンホール鉄蓋としての本来の安全
性・機能が損なわれる可能性がありま
す。この解決策として、耐食性に極めて
優れた表面処理技術ARCSを開発しまし
た。ARCSはマンホール鉄蓋を腐食環境か
ら保護し、より長く高い安全性を維持す
ることができます。
�特長ȷȡȪȃȈ

　ARCSは右の図のように金属溶射膜と
トップコーティング膜の２層構造で構成
されています。ARCSでは犠牲防食効果と
呼ばれる溶射金属材料自らが母材である

鋳鉄よりも優先的に腐食することで、母
材の腐食発生を遅らせて保護するという
効果を有します。
　被覆膜には溶射技術を使用しているた

め母材との密着性に優れており、母材と
の追従性も良好で、多少の衝撃では被覆
膜に剥離などが生じにくいものです。

ᾐᾡＣＳ®（アークス）

（ㄝ᫂図 ： 㻭㻾㻯㻿）

　ダクタイル鉄管は、強靭な管体と優
れた継手性能により、下水道施設の
様々なところに使われています。特に
「耐震継手ダクタイル鉄管」は、地震
に強いだけでなく、津波や台風・豪雨
等の自然災害に耐えた事例が多数報告
されており、災害発生時においても安
定した下水道機能を維持することがで
きます。
　当協会では、「耐震継手ダクタイル
鉄管」を、様々な“ハザード（自然災
害）”に対して、強くてしなやかな“レ
ジリエンス（強靭化）”に富んだ「ハザー
ドレジリエントダクタイル鉄管（ＨＲ
ＤＩＰ）」と定義しました。
　主力製品であるＧＸ形をはじめ、Ｎ

Ｓ形Ｅ種管等豊富なラインナップで、
お客様の様々なニーズにお応えしてい
きます。

【䝎ク䝍䜲䝹㕲⟶の≉㛗】
  １.地震等の自然災害に強い
  ２.硫酸腐食に強い
  ３.強度が大きい
  ４.材質劣化しない
  ５.ライフサイクルコストが安い

【䝎ク䝍䜲䝹㕲⟶䛻䜘䜛ୗỈ㐨⟶㊰䛻㛵

䛩䜛䛤ᥦ᱌】

１. 重要施設と下水処理場間を圧送管
路でバックアップすることにより、
災害時にも最低限の下水道機能を維
持できます。

２. 下水処理場間を圧送管路でネット
ワーク化することにより、リスク
対策し、安心を提供できます。

３. 圧送管路の複数化により、維持管
理の容易化やリスク低減できます。

４. 雨水貯留施設の放流管およびネッ
トワーク化に活用することで、雨
水浸水対策に貢献できます。

【⟶㊰㈨ᶵᮦ䝌ーン出ᒎ】

ɦ水ᢊሥែに↞ᐯ໱໎ܹにࢍい
⇦クタイルᤧሥを

ρᓛἆム
（スライド式᩿࠿水݅৕）

Ἢキἇ・シェルカバーḪ

　六菱ゴム株式会社は大正11年創業、
今年 100 周年を迎える工業用ゴム専
門メーカーです。柔軟な発想による自
由設計をモットーに、製鉄・産業機械・
造船・製薬・土木・エネルギーなど、
幅広い分野において、お客様に満足い
ただける製品の設計、製造、販売をし
ております。

【製品の概要】

　上下水道関連施設などの地下施設の
開口部に設置する床面扉です。近年、
毎年のように発生する暴風雨や洪水等
の浸水災害からお客様の施設を守りま
す。止水部分にはリップシールを採用、

水圧に応じてシールリップ部の面圧が
変化するオートマチックシールを採
用、安定した高い止水性能を発揮しま
す。また、設置時・設置後の面倒なト
ルク管理などのメンテナンスが不要。
設置後には止水性能が確認でき、安心
して御使用頂けます。
扉にはキャスターが
付いており、少人数・
手動での開閉が可能、
緊急時にも安心頂け
ます。

【ഥ水用製品のご紹介】

　今回御紹介したスラ
イド式床面扉「シェル
カバーⅡ」のほか、通

᭗いഥ水能щなのにʴщでቇҥ開᧍！
常ドアタイプの「シールドア」壁貫
通部の隙間を埋める「シールカバー」
など取り揃えております。お客様の
設備を守るため、構造や用途に合わ
せた施設全体を総合的に御提案させ
て頂きます。

ଐஜヴỵクトリック
˦縮ӧểạ管用٭ˮᚘยᘺፗ

ヴỵクἍンἇーḪクラウド型

　昭和4年創業の配管継手の専門メーカ
ーである日本ヴィクトリックは、豊富な
実績に基づき、様々な水インフラシステ
ムの強靭化に向け、耐震化製品をご提案
いたします。

【製品の概要】

　ヴィクセンサーⅡは、弊社の伸縮可と
う管・クローザージョイント及び耐震補
強継手・リペアシリーズへ取り付ける、
伸縮可とう管用変位計測装置です。
　管路には、露出配管における熱伸縮や
地震動による伸縮、埋設配管における地
盤変状により発生する沈下等の変位から
配管を守るために、伸縮管や伸縮可とう

管が設置されています。この伸縮管や伸
縮可とう管へヴィクセンサーⅡを取り付
ける事で、管路に発生した変位状況を容
易に把握することが出来ます。

【特長・メリット】

　ヴィクセンサーⅡは、露出・埋設配管
を問わずご使用いただけます。特に、埋
設配管においては、調査
のために行っていた試掘
作業を行うことなく、管
路の変位状況を把握する
ことが出来ます。
　計測したデータの確認
方法は、従来の現地で端
末を使用して確認する方
法に加えて、今回新たに
クラウド上で確認を行う、

ଏ設の˦጑ሥ・˦጑可とⅵሥの٭ˮ
を可ᙻ化

VICクラウドシステムを開発しました。
　変位計測装置ヴィクセンサーⅡとVIC
クラウドシステムとの連携により、変位
状況の確認が、より一層容易になり、地震
や地盤沈下などの災害による管路の状態
変化をいち早く発見することで、迅速かつ
的確な対策を行うことが出来ます。

ଐʂЈ水道機֥

　多発する自然災害への対策の一つと
して、トイレの整備は重要です。また、
災害時であっても、避難された方に配
慮したトイレである必要があります。
弊社のマンホールトイレは、熊本地震
発生時に災害用トイレを使用された事
業体様より、被災時に直面した様々な
課題に対する強い改善要望をいただき
開発を行ったもので、より快適に使用
することができます。
特長ȷȡȪȃȈ

　弊社は、課題解決を図るべく、アウ
トドア総合メーカーのモンベル社と協
議を重ね、モンベル社のノウハウを用
いてより快適に使用できるテントを開
発いたしました。

　また、避難所で使用される際を想定
し、車椅子の方も使用しやすいバリ
エーションを拡充いたしました。車椅
子対応型は、出入り口の高さを低く設

定しているため、児童が使用する際も
無理なく出入りすることができ、小中
学校での活用にも好評いただいていま
す。

マンホールトイἾẅ

ɟᑍ用 ៻ౝࣖݣ܇

ჽ׽

「フラッ⇯⇶スター」

【概要】

　全速全水位型横軸水中ポンプ「フラッ
ドバスター」は、空気を吸い込みながら
の運転を可能にし、水位に応じて３つの
運転状態を変えながら常時全速（100％
回転数）で運転することによって、吸込
み側のあらゆる水位変動に追従できるよ
うになっています。

【特長・メリット】

　従来技術では不可能であった水路内の
水位を低く保持する運用ができるように
なり、ゲリラ豪雨などの急な流入に対し
ても信頼性の高い設備を構築することが
可能になります。

「プラ⇧⇰システム」

【概要】

　外部から助材を調達せずに、下水汚泥
に由来する繊維を助材として脱水工程に
添加することで水処
理や消化などの工程
で難脱水性となった
汚泥の脱水性向上に
革命的な効果をもた
らします。

【特長・メリット】

　消化工程を有するな
ど難脱水性の汚泥が発
生する施設でパフォー
マンスを最大に発揮。

　汚泥の低含水率化・薬注率低減化に
より後段施設の負荷軽減、コスト縮減
を実現。GHG排出量を削減し、脱炭素
化にも貢献します。

「フラッ⇯⇶スター」
「プラ⇧⇰システム」

フラッドバスター：水位変動に追従、プラチナシステム：脱水性向上に効果

　　　

アクアインテック

【製品概要】

　エジェクタ式集砂装置は、汚水沈砂池内に沈殿した砂
を集める装置。二重管構造のアウタートラフとインナー
トラフおよびトラフの端部に設置した集砂ノズルで構成
されている。池底部の傾斜によりアウタートラフに流れ
込んだ沈砂は、集砂ノズルから噴射する集砂水のエジェ
クタ効果により、スリットからインナートラフ内に引き
込まれ、揚砂ポンプのピットへ圧送される。　

【特　長】

・エジェクタ効果で沈砂の撒き上がりを抑制し、下流へ
　の流出を防ぐ
・流入出ゲートの開閉が必要なく、通水状態で集砂揚砂
　が可能
・既設水路の躯体を利用し、トラフの設置が可能
・ポンプ井の汚水を集砂水として利用が可能
・シンプルな機器構成で、イニシャル・ランニングとも
　コスト低減が図れる

【実　績】

　2014年度に１号機を納入以来、現在建設中も含め24
自治体36機場に採用され、69池の実績を有する。

᪥ᮏୗỈ㐨᪂ᢏ⾡ᶵᵓ　
ᘓ設ᢏ⾡ᑂᰝド᫂　➨㻝406ྕ　ྲྀᚓ
᪥ᮏ⏘ᴗᶵᲔᕤᴗ఍㻌
䛂➨42ᅇඃ⚽⎔ቃ⿦⨨⾲ᙲ఍㛗㈹䛃ཷ㈹

省エネ ・ 省ἅストを実ྵẲた次ɭˊ型ᨼჿᘺፗ

エジェクタ式ᨼჿᘺፗ

ɦ൦ϼ理ίೞ఺Ὁᩓൢὸ
ゾーン

ଐஜἾジンᙌԼң˟

【技術概要】

　ＲＭＩ工法は、硫化水素に起因する
腐食や老朽化等により、耐荷力が低下
したマンホールを更生する技術です。
　本工法は、自動車荷重・土圧等に対
して、自立強度を有する更生用レジン
マンホールを既設マンホール内に挿入
して更生するため、既設マンホールの
劣化状態や施工のバラツキによる影響
が小さく、新設のレジンマンホールと
同等の耐久性を確保することができま
す。

【技術ݙ査ᚰଢ】

　本工法は、下水道マンホールの更生
工法として、2014年３月に（公財）
日本下水道新技術機構の建設技術審査
証明を取得した技術です。2019年３
月には、適用範囲を従来の１～２号か
ら３号マンホールに拡大するととも
に、「下水道マンホール改築・修繕工
法に関する技術資料」（公財）日本下
水道新技術機構（2014年12月）に示
された「自立マンホール更生工法」の
要求性能を満足した建設技術審査証明
を取得しています。
【੔用実ጚ】

　腐食環境条件Ⅰ～Ⅲ種すべてに対応
可能で自立強度を有するため、腐食程

度が激しく鉄筋が露出したマンホール
やマンホール深さが５ｍ以上の更生に
も使用されています。
　また、更生用レジンマンホール単体
で耐震性能を有するため、無筋マン
ホールの耐震化にも使用された実績が
あります。

ᾡᾜᾘ工法（下水道ᐯᇌマンホール୼ဃ工法）

劣化マンホールの耐力回復、
耐久性 ・耐震性確保
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クボタ

　点検調査が難しい下水道圧送管路に
おいて硫酸腐食の危険性の高い箇所を
確実に調査診断する技術を紹介しま
す。硫化水素に起因する硫酸腐食によ
る漏水・道路陥没等の事故が多数報告
されていますが有効な調査技術がな
く、下水道管理者は維持管理に苦慮さ
れていました。そこで、効率的に圧送
管路の硫酸腐食状況を調査診断できる
技術を開発し、2016年度の国土交通
省国土技術政策総合研究所のＢ―ＤＡ
ＳＨプロジェクトにおいて有効性を実
証しました。

（１）技術の概要

　本技術は、①机上スクリーニングで

圧送管路の硫酸腐食の危険箇所を効率
的に抽出する手法（図１）と②抽出さ
れた箇所を対象に硫酸腐食の有無を管
内カメラ（ＣＳカメラスネーくん）で
調査し（図２）、劣化度を診断・評価
する技術の２つから構成されていま
す。

下水道圧送管路の調査診断手法（ＣＳカメラ スネーくん）

図２　ＣＳカメラスネーくん図１　机上スクリーニング

（２）圧送管路劣化度の診断 ・ 評価

　スネーくんを用いた管内カメラ映像
から圧送管路の劣化度を３段階にラン
ク分けし、必要な対策を検討すること
ができます。これにより、重大事故の
未然防止などの効果が期待できます。

オルガノ

【製品・技術の概要、活用事例】

　好気性グラニュール汚泥は微生物
細胞同士が高密度に自己凝集した200　
μｍ以上の粒径を有する粒状汚泥で、
高い沈降性能を有しています。本シス
テムAGSOR®では、既存の生物処理
系に小規模な半回分式反応槽を追加
し、流入下水の一部を利用した好気性
グラニュール汚泥の形成、及び生物反
応槽へのグラニュール供給を行いま
す。生物反応槽では好気性グラニュー
ル汚泥とフロック状の活性汚泥が混ざ
り合い、最終沈澱池での固液分離性を
向上させることでMLSS高濃度化が可
能となります。

【特長・メリット】
　AGSOR®では反応槽内のMLSSを高
濃度化させることにより、従来法の1.5
～２倍の高速処理、窒素・リンに対する
処理水質の向上、最終沈澱池での固液分
離の安定化を実現します。また、生物反

応槽、最終沈澱池の大幅なダウンサイジ
ングが実現できることから、従来法と比
較し、施設更新時のコスト削減、維持管
理の低減が可能となります。
担当：社会インフラ事業部

　　   TEL03-5635-5180

好気性グラニュール汚泥を用いた
連続式下水処理システム “AGSOR

®

”

写真１　活性汚泥 写真２　好気性グラニュール汚泥

大原鉄工所

【製品の概要】

　当社の消化ガス発電機は、パッケー
ジ型ディーゼル発電機のエンジン部を
ガスエンジン化して改造することで低
価格・低メンテナンスコストを実現し
た発電機です。

【新製品のご紹介 ＢＧ 60 Ｂターボ 】

ձⓎ㟁コࢫト

　イニシャルコスト、ランニングコス
トにおいて圧倒的なコストパフォーマ
ンスを実現しています。
②コンパクト設計

　省スペース化や部品点数が少なくメ
ンテナンス性に優れています。
③高出力 ・高効率発電

　ターボ搭載で、高出力、高効率発電
を可能としています。

【ＢＧシリーズの特徴・メリット】

ձᏳᚰࡢᅜ⏘࢚ンࢪンࢆ౑⏝

　国産エンジンを使用しており、国内
サプライチェーンにより、メンテナン
スや故障時でも安定した部品供給が可
能です。
ղ࣓ンࢼࢸンࢫయไࡢ඘ᐇ

　メンテナンスや故障時に早急に対応
出来るようメンテナンスネットワーク
を整えており、消化ガス発電機の停止
期間を短くすることにより、消化ガス
やエネルギーの無駄を最小限にするこ
とが可能です。
③高い発電効率の実現

　発電効率32±2％と、小型・国産の
消化ガス発電機の中で、クラストップ
レベルの発電効率を誇り、消化ガスエ

ネルギーを高効率で活用できます。
մ᤼⇕ᅇ཰⿦⨨㸦࢜プシࣙン㸧

　エンジンジャケット冷却水熱および
排気熱を熱交換器を用い温水として回
収します。回収した温水は消化槽やビ
ニールハウスなどの熱源として利用で
きます。
յⓎ㟁ฟຊࡓࡏࢃྜ࡟඘ᐇ࢖ࣛࡢンࢵࢼプ

BG60Ｂターボ（75/90kW）、 BG60Ａ
（50/60kW）、  BG30Ａ（25/30kW）

消化ガス発電機 （BG シリーズ） 荏原実業

【概要】

　「災害停電時マンホールポンプ起動支
援システム」は、台風や落雷などの自然
災害によって電源を喪失したマンホール
ポンプを迅速に起動させるシステムで
す。脱炭素社会の実現に向け、平常時に
太陽光発電等で充電した可搬型蓄電池や
電動車両を電力供給源として用い、新動
力制御盤を介してポンプを起動させる新
しいタイプのマンホールポンプシステム
です。

【特長】

①高機動性
　可搬型蓄電池の運搬性に加え、電動車
両自体を電力供給源として利用すること
が可能なため、複数のマンホールポンプ
を同時に素早く起動させることができま
す。

②簡単接続
　可搬型蓄電池から動力制御盤への接続
を専用コネクターでおこなうため、電気
工事士等の資格なしで誰でも簡単に復旧
作業が可能となります。
③騒音／ CO2を削減
　従来の発動発電機（エンジン駆動式）
に比べ騒音やCO2排出量の大幅な削
減が可能です。
④高出力・高容量
　出力5.5kWまでのマンホールポン
プに対応し、最大24時間以上の自動
運転が可能となります。
⑤多用途
　可搬型蓄電池からの電源出力は
AC100V、 AC200Vに対応しており、
マンホールポンプ以外の設備にも流
用できます。

【その他の製品】

　施設の維持管理を支援するクラウド型
監視システム「E-Qias Cloud」、長寿命・高
性能の脱臭剤「ボエフ」、省エネ型送風
機「ＥＪターボブロワ」、多項目水質測定
器「s::can」など、下水道事業に貢献する
独自の製品・技術をご提案しています。

災害停電時マンホールポンプ起動支援システム

【大規模仮設汚水処理ユニット「MBBR Pack」】

　MBBR Packは反応タンク、散気装置、ブロワ、担体等
がセットになった汚水処理ユニットです。１基で1,000㎥
／日の処理能力を持ち、大規模更新工事や災害発生時等の
仮設装置として活用することが可能です。西原環境は現
在、日本下水道事業団と本技術に関する共同研究を実施し
ています。

ヴェオリア・ジェネッツ、西原環境

【下水道管路スクリーニング調査用ドローン 「アルキメデス」】

　下水道管路スクリーニングに特化した調査用ドローン
「アルキメデス」は、４つの独立したウォームネジが自律
制御により水平を維持し、汚泥や障害物を感知しながら
乗り越えるほか、高い走行性能により、マンホール内の
インバート曲線も自動的に曲がることができます。この
ため、複数スパンの連続調査や、調査班１班が複数台を
同時管理することが可
能になり、従来手法に
比べ大幅な効率化を実
現。ＴＶカメラを使用
した場合と比較して約
97％のCO2排出量を削
減します。

【下水道管路スクリーニング調査用ドローン 「アルキメデス」】
【大規模仮設汚水処理ユニット 「MBBR Pack」】

三機工業

【ターボ炉概要】

　過給式流動焼却炉（ターボ炉）は汚
泥を圧力下で燃焼させ、その燃焼排ガ
スで過給機を駆動させて圧縮空気を作
り出し、この圧縮空気を焼却炉の燃焼
空気に活用する特徴を有します。その
ため流動ブロワと誘引ブロワが不要と
なり、消費電力の大幅な削減を実現し
ました。

【特長・メリット】

①消費電力を大幅カット：電力消費量　
は従来型より50％以上削減され、設
備全体の温室効果ガス排出量も同じく
50％以上削減することができます。

②補助燃料の削減：汚泥と空気が高密
度で接触することで炉がコンパクトに
なり、放散熱量の低減が図れることか
ら、補助燃料が大幅に削減できます。
③N2O排出量を大幅カット：圧力下で
の効率的な燃焼により、焼却炉内に局
所的な高温域が形成され、N2Oの排出

量は50％以上削減できます。

【今後の展開】

　発電設備を組み込んだ新たなターボ
炉の実導入も予定しており、本システ
ムの市場展開を積極的に取り組んでま
いります。

「過給式流動焼却炉 （ターボ炉）」

脱炭素に大きく寄与できる燃焼システム

三機工業

【概　要】

　SANDEC G3は、従来の遠心脱水機
の各構造を見直すことで革新的な機構
を生み出し、低含水率化を図ると共
に、世界トップクラスの省エネ化を実
現しました。

【主な特長】

①スリムラインコンベア：新設計の軸
径の小さいコンベアを採用し分離液の
排出半径を小さく設定することで、無
駄な運動エネルギーの削減と深い液深
による高い圧縮力を実現しました。
②パワーチューブ：分離液排出口で分

離液をボウル・コンベアの回転方向と
逆方向に噴出させ、分離液の持つ運動
エネルギーを回転エネルギーに有効活
用し省エネ化を実現しました。

【汚泥含水率の見える化】

　SANDEC G3の運転状況と脱水汚泥

の含水率の関係性をAI予測ソフトに学
習させるモデルを構築し、リアルタ
イムに脱水汚泥の含水率を予測するシ
ステムを開発しました。本システムを
SANDEC G3に搭載することで、汚泥含
水率の「見える化」を実現し、汚泥処
理設備全体の省エネ化が期待できます。

省エネ型遠心脱水機 「SANDEC  G3」

脱水汚泥の含水率の「見える化」を実現

三機工業

【確かな実績を備えたエアロウイング】

　メンブレンパネル式散気装置「エア
ロウイング（Ａ型）」は、高い酸素移
動効率を有し、反応タンクで必要とす
る空気量およびブロワ動力を大幅に削
減できる省エネ装置として2001年の
国内導入から21年にわたりご採用頂
いております。また10年以上の実負
荷稼働を持つエアロウイングの性能調
査を適時実施していますが、納入当初
から性能や強度の劣化が見られない処
理場がほとんどであり、多くの自治体
様からご好評を頂いております。

【低圧損を実現したエアロウイングⅡ】

　散気膜面で起きる気泡の発生メカニ
ズムを解析し、エアロウイングと同等
の高い酸素移動効率を維持しつつ、よ
り通気抵抗の少ない「エアロウイング
Ⅱ（ＡⅡ型）」を開発しました。エア

ロウイングⅡは既に150件以上の施設
で運転実績を有し、高い評価を受けて
おります。従来型のエアロウイングと
同構造・同材質であるため、これまで
と同様、長期にわたる安定した性能が
見込まれます。

「エアロウイングシリーズ」

国内導入21年の実績を持つメンブレンパネル

イワキ

【概　要】

　次亜無脈動注入ポンプ＆システムは、従来のレシプロポンプでは不可能だった「ガ
スロックレス・無脈動・追従性・イージーメンテナンス」を実現しました。
　機器構成は、《次亜塩素酸ナトリウム移送専用設計のケミカルギヤポンプＧＭ―Ｊ
型》、《ＰＦＣコントローラＦＰ―型・電磁流量計・インバータ・背圧弁》により、流
量フィードバック制御方式を採用、機器構成がシンプルで安定した制御が行えます。
　また、配管・電気工事施工・貯留タンクの液量管理・通信機能などの追加設備も拡
張可能で、全国のライフラインで多くの実績があります。

【特長・メリット】

　「ガスロック」による注入不良を解消します。

【問い合わせ先】

www.iwakipumps.jp  インターネットでイワキポンプと検索！

次亜無脈動注入ポンプ＆システム

ガスロックレスを実現

オメガニクス 機能強化濃縮液「バイオクラリス」

　毎時一定量（少量）を曝気槽流入口
に点滴するだけで、先住好気性微生物
の浄化力と耐性力を飛躍的に向上させ
るという画期的な機能強化濃縮液「バ
イオクラリス」が開発されました。
　自然由来成分から成る「バイオクラ
リス」は、一般的なところでは、「微
生物活性剤」や「酵素水」の範疇に入
るもので、処理施設の運用安定化、余
剰汚泥発生量 50％以上削減等により、
運用経費を大幅に低減させることがで
きます。
　初期投資は非常に安価です。新規設
備は、時間一定量吸引点滴するチュー
ブポンプ等と必要日数量貯留するタン
ク程度となります。

　点滴量増量により油分等難分解性物
質の分解浄化や圧倒的チッ素除去も可
能となり、臭気も低減し、不具合発生
の緊急対応時には施設を早期に回復さ
せることができます。
　更に流入量増加、施設ダウンサイジ
ング等にも対応可能です。
　「バイオクラリス」の点滴量
は、業種、処理方式、流入量、
汚染物質濃度、MLSS値、汚泥
発生量等によって算出します。
　なお、「バイオクラリス」
の姉妹品として、自動車工
場塗装廃水処理用、魚陸上
養殖用、養豚廃水処理用も
あります。
　養豚廃水処理用「バイオチ
ャージャー」は、豚尿に大量

に含まれている「アンモニア態窒素」
を、有毒性である「亜硝酸態窒素」を
殆ど発生させることなく、最終形態の
「硝酸態窒素」に素早く、しかも大幅
低減する機能を持っています。
【問い合わせ先】TEL：03-3496-3625

処理施設運用コストの大幅削減が可能
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　超音波管渠流量計UVH-3000は多くの
実績があるUVHシリーズ流量計の最新
モデルで、最新の超音波・マイクロ波技
術を用い、管渠や開渠など自由水面を
もって流れる下水、工場排水などの流量
を測定する面速式流量計です。
　UVH-3000は流速測定方式に超音波パ
ルスドップラ方式を採用し、高い精度と
優れた安定性を実現していますので、下
水処理場の維持管理、公共・流域下水道
の流量測定などにお役立てください。
　当社は計量法（平成４年法律第51号）
で定められた特定計量器（排水積算体積
計等）である排水流量計の製造者として
製造事業者登録されています。
　また、JIS B 7557:2019で規定されて
いる取引又は証明用の排水流量計に対応

することも可能です。

　パルスドップラ方式を採用することに
より、複数点の流速を求めることが可能
になりました。これによって、±３％
FSという高精度で安定した測定を実現
しています。また、測定対象の流速と水
位の２つのデータをもとに流量を求める
ので、背圧を受けるような流れや逆流等
の計測も可能です。
　水路内に絞り機構を設置しないので、
水頭損失や土砂などの堆積が生じない
点、流速センサ・水位センサともに水路
底面設置では無いので、堆積で測定不能
になりづらい点、検出器の取付が容易
で、既設、新設を問わず水路の改造工事
が不要な点がメリットとなります。

UVH-3000の概要、活用事例
特長・メリット

ᚘย機֥システムカンἣニー

【բいӳỪẶέ】
ிʮᚘ֥ఇࡸ会社
ᚘยೞ֥システム⇑ンパニー
փ業１ᛢ　ᓬ᣼　ࢀ೔
TEL：03-3 3 -8621

ி亜デỵーἃーἃー

　東亜ディーケーケーは、「全窒素・全
りん計」、「ＣＯＤ計」、「残留塩素計」、「Ｄ
Ｏ計」など環境負荷低減のニーズにお応
えした省試薬タイプ・省電力タイプの水
質分析計を提供しております。
　今回は、新製品として「有機汚濁モニ
ターＵＶ計：ＯＰＭ－１６１Ｌ」を展示
紹介いたします。本製品は、長寿命のＬ
ＥＤ光源を採用した水銀フリーモデル
で、環境負荷をはじめ、ランニングコス
トや保守作業を大幅に低減することがで
きます。

【≲≳≰≐１≙１≯概要】

検Ј֥ࡸ᣽なේ๱᠉׹ݱ⅐

　採水式、落し込み式にも対応可能です。
⅐≯≨≧ήเを੔用

　水銀不使用で、環境負荷の低減が図れ
ます。また、長寿命ＬＥＤにより、ラン
ニングコストや保守作業の低減を実現し
ます。

　東亜ディーケーケーはこれからも、多
彩な水質分析計で高度化・多様化する下
水処理技術を支えてまいります。

環境ỆởẰẲいᾣᾞᾐᾓᾚᾚの水ឋЎௌᚘ

ᇹɟテクノ

　第一テクノの散気装置「七支刀」は、
維持管理性と信頼性を追求した下水、
農業集落排水処理場向け昇降機能付散
気装置です。長期間運用する際の電気
代、維持管理費用及び修繕費用等のコ
スト削減を第一に考え、設計・製作さ
れています。

　装置は、ヘッダー管と散気筒で構成
されており、水槽端部のガイドパイプ
を介し、人力での引き上げが容易に行
える機構となっています。

　七支刀の散気筒部は、多くの納入実
績がある、耐久性に優れた構造と材質
のチューブタイプメンブレンを採用
し、高い散気効率を実現しています。
そのため、ブロワの空気量が抑えら
れ、電気代の削減につながります。

　万一の散気筒破損時には、水槽上部
からの目視点検で不具合箇所を発見す
ることができます。また散気筒交換時
は、特殊工具を一切用いず、現場で容
易に交換することができるため、迅速
な復旧と運用の再開が可能となってい
ます。

　運用や維持管理をより容易に、より
安価に行いたいというニーズに応える
ため、細部までこだわった製品となっ
ています。

ឬࣇኬ気ණ式ɥଞ機ನ˄૝気ᘺፗ 「ɡ支Ћ」

省エネと維持管理性を追求

˰Ӑ᣻機఺エンバイロメント

　近年、地震や水害が多発し下水処理
場も被災する中、ライフラインを確保
するためにも下水処理場機能保全の重
要性が再認識されています。ＳＲノッ
チはノッチチェーンの特長をそのまま
に、耐震性・耐硫酸性を向上させた汚
泥かき寄せ機で、沈殿池の機能保全に
貢献します。

　地震への対応としてスロッシング
（水面の揺動）が発生しても、チェー
ンやフライトの脱落を防止する構造と
しています。耐硫酸性素材である変
性ポリフェニレンエーテルを採用す

ることにより、下水処理
場で発生する硫化水素に
起因する硫酸に耐性を持
ち、常に健全な状態を維
持します。また、従来型
の汚泥かき寄せ機と比較
しチェーンの伸び調整頻
度が少なくったことによ
り、池を空ける頻度も低
減することが可能となり
ました。
　なお、ＳＲノッチに関
して、公益財団法人日本
下水道新技術機構による建設技術審査
証明を2020年３月に取得し、耐硫酸
性、地震対策として脱落および脱輪へ
の対応さらに耐久性等について評価を

得ました。
【問い合わせ先】

Ỉฎ⌮⤫ᣓ㒊Ⴀᴗ᥎㐍㒊Ⴀᴗ௻⏬䠣

TEL ： 03-6㻣3㻣-2㻣2㻤

Ｓᾡノッἓ（᎑ᄑᣠ性೔Ꮲἓェーンἧライト式汚泥ẦẨ݃Ặ機）

ＳＲノッチの概要

特長・メリット

　東芝インフラシステムズは、お客様と
ともに水の未来を見据え、上下水道事業
の持続的な発展に貢献します。これまで
培ってきた水処理技術、監視制御技術や
IoT等の技術と信頼を礎にお客様ととも
に新たな価値を創出し、インフラレジリ
エンスとカーボンニュートラルな社会を
目指してまいります。

　下水道事業は人材の不足、施設の老朽
化といった様々な課題を抱えており、運
用コストを抑制しながら、より少人数で
プラントの維持管理を実現することが求
められています。
　そのためには、広域化と共同化の実現

とそれによる業務の効率化を進める必要
があり、プラットフォーム構築とプラン
ト運転の自動化が重要です。
　プラットフォーム構築については、上
下水道プラントに関わるノウハウを数多
く搭載した上下水道監視制御システム
TOSWACSTM-Vをベースにクラウドシステ
ムであるTOSWACSTM-Cloudを融合させる
ことで、広域化と共同化に対応した上下水道
統合プラットフォームTOSWACS-NestaTM
を提供しています。
　プラント運転の自動化については、①
通常時は最適なコストで運用され、②維
持管理者が運用状況を即座に理解でき、
③異常兆候がある際にはその異常の顕在
化が回避される、この３点が重要であり、
“最適化技術 ”、“可視化技術 ”、“診断技術 ”
の三つの技術を柱に取り組んでいます。

　TOSWACS-NestaTM はプラント運転の
自動化アプリケーションを実装すること
で、広域化と共同化による効率化を実現
し、運用コストの抑制と少人数での維持
管理に貢献します。

【と↱にоる、水のசஹிᑮインἧラシステムズ

【問い合わせ先】
水・環境システム第一部　営業推進担当
TEL：044-576-6629

㤊ⅹܲಮとሰく、持ዓ可能な社会㤊】

ɥɦ水ᢊወ合プラットフ⇏ーム

T⁁⁅⁉″‵⁅-⁀⁗s⁦aTM

ிʮ下水道設ͳң˟ ෇動ϋܾをἣネルޒᅆ

　当協会は、東京都における下水道設
備技術の向上を図り、都民の生活環境
の改善に寄与することを目的として
1984年に設立され、専門技術の向上、
普及啓発、東京都の下水道事業施策に
対する協力等の事業を行っています。
　現在、下水道設備の主要機器である
風水力、電機、処理装置等の機器を製
造するメーカー 23社が会員として参
加しています。
　今回の下水道展では、ブースの外側
に当協会の事業、組織、歴史、活動内
容などを紹介するパネルを展示します。
　ここでは、主な協会活動として、下
水道設備に関係するテーマによる公開
講演会、会員が施工する工事を会員相
互にチェックする工事安全パトロー

ル、会員の若手社員等を対象とした「下
水道の現場を見よう」研修会などを紹
介しています。
　また、ブースの内側は、協会の機関
誌「下水道設備」に掲載された、２人
の写真家―白汚零氏と山崎エリナ氏に
よる写真作品を展示します。
　白汚氏の作品は、東京都下水道局に
納入する当協会会員の製品で、「据え
付けた状態では見えないところ」を
製造工場にて
撮影したもの
で、機関誌「下
水道設備」の
表紙を毎号飾
っている作品
です。

　山崎氏の作品は、当協会会員の社員
が、自社工場や東京都下水道局の施設
で活躍する姿を撮影したもので、機関
誌「下水道設備」で「山崎エリナの設
備創造」と銘打って毎号掲載している
作品です。

　ぜひ当協会のブースにてご覧いただ
きたく、皆様のご来場をお待ちしてお
ります。

ଐᇌᙌ˺所 ᩋ水ݣሊἏリューシἹン

　近年、局所的な豪雨の発生頻度が増加
し、雨水による内水氾濫リスクが高まって
いることから、的確な雨水ポンプ設備の運
転がこれまで以上に求められます。また、
熟練職員減少によってこれら設備の運転ノ
ウハウの継承が課題となっています。
　日立製作所では、雨水ポンプ起動・停
止計画案を運転員に提示し、浸水被害を
抑える運転支援システムを開発していま
す。
　本システムではＡＩを活用して雨水流
入予測を行い、熟練職員のノウハウを反
映したアルゴリズムでポンプの運転ガイ
ダンスを表示／出力します。
　雨水ポンプが稼働するレベルの降雨の
発生頻度は少ないため、AIは十分な数の
学習データが得られません。そこで、水

理シミュレーションを用いてさまざまな
降雨パターンに対する流入量を計算し、
これらを学習データとすることを可能と
しています。
　また、雨水流入予測は、蓄積されたポ
ンプ場の運転情報、降雨情報、幹線水位
情報をもとに、継続してパラメーターを
調整することで、精度向上を図ります。
　幹線水位、水質情報は日立製作所が開
発した光ファ
イバーマル
チセンシン
グボックス
（MSBox）を活
用し、収集す
ることも可能
です。MSBox

では、都市部を中心に敷設されている下
水管路光ファイバー通信網を介した光給
電、光通信により、外部電源不要のリア
ルタイム計測が可能となります。
　運転支援システムやMSBoxを組み合
わせた雨水対策ソリューションによっ
て、浸水対策や下水道の維持管理などの
課題解決が期待されます。

உ޽テクノメンテἇーἥス ᐯ動Ќ圧調ૢ機能˄ẨẲẰᄊᄃ機 ロタカット

【問い合わせ先】
ᮏ♫：ᮾி㒔Ụᮾ༊బ㈡１䌦３䌦䠓
T㼑㼘：03-5245-㻣㻝50
㻴㻼：㼔㼠㼠㼜㼟㻦㻛㻛㼣㼣㼣㻚㼠-㼠㼙㼟㻚㼏㼛㻚㼖㼜
ୗỈ㐨ᒎ出ᒎᑠ㛫␒ྕ㻦ୗỈฎ⌮䝌ーン2-334
（᭶ᓥᶵᲔグ䝹ー䝥䝤ースෆ）

【製品・技術の概要、活用事例】
ⅆロタ⇑ットの製品概要

　下水処理場のプロセスにおいて、毛髪
や繊維等の「しさ」が機器への絡みつき
や閉塞等の不具合を起こし、設備運用と
維持管理に多大な影響を及ぼしていま
す。ロタカットは、従来と異なった破砕
機構を持ち、確実に「しさ」を剪断し、
閉塞等の不具合を抑制する機器です。
ⅆロタ⇑ットの導入事例

　し尿・浄化槽汚泥をバキューム車にて
下水処理場の受入貯留設備で受け入れる
際に、「しさ」による槽内のスカム堆積、
異物（石・砂利）混入による後段機器の
損傷リスク増加が問題となっていました。
受入貯留設備の前段にロタカットを設置
した結果、「しさ」の効率的な剪断による
スカム成長抑制および系外搬出作業等の

負荷軽減、異物回収による機器損傷リス
クの減少を図ることができました。

【特徴・メリット】
ⅆロタ⇑ットの特徴

①自動刃圧調整機能
　空気－油圧制御で固定されたスクリー
ンに対し、刃を一定圧で押し続け、高速
で回転することで、スクリーンを通過す
る「しさ」を剪断します。
②自動過負荷逆転機能
　回転を妨げる異物等が噛み込んだ際、
正逆転を繰り返し、異物を破砕します。
ⅆ導入メリット

　「しさ」を確実に剪断することで、様々
な不具合が解消されます。ロタカットを
導入することにより、設備運用の安定化、
機器損傷リスクの低減、維持管理負荷の
低減が期待できます。

உ޽機఺ 脱水ʑ༞システム

【概要】

　本システムは、機内二液調質型遠心脱
水機からの脱水汚泥が細粒状・低付着性
であることに着目し、シンプルな形状の
円環式気流乾燥機と組み合わせたシステ
ムです。

【特長・メリット】

①コンパクトな設備
　本システムは、図に示すように「脱水
乾燥設備」、「汚泥貯留設備」、「排ガス処
理設備」にて構成され、非常にコンパク
トな設備です（５㍍×７㍍×５㍍Ｈ程
度）。
②乾燥汚泥含水率の調整

　乾燥用の熱風温
度を調整すること
で、乾燥汚泥含水
率を10％～ 50％に
調整することがで
き、肥料化や燃料化
といった複数の有
効利用への適用が
可能となります。
③低ライフサイク
ルコストの実現
　本システムを流入下水量２万立方㍍／
日規模の処理場に導入した場合、15年
間のライフサイクルコストとして、従来
脱水に対しては２割程度、従来脱水＋従
来乾燥に対しては５割程度の削減効果が
期待されます。

【実績】

◆栃木県鹿沼市黒川終末処理場（実証試
験設備）：2017年２月～稼働中
◆千葉県市原市松ヶ島終末処理場：
2023年度～稼働予定
◆福島県いわき市中部浄化センター：
2024年度～稼働予定

シンプルでコンパクトな設備

電ή工業 ཎഷἅンドルἧỳڼ動֥「ᾥスター」

【෗┿】 㠀ᖖ⏝⮬ᐙ発電⿦⨨䜢ᑠ䛥く䛩䜛୕┦ㄏᑟ電ືᶵ

⏝ጞືჾ䚸 ≉Ṧコン䝗䝹䝣䜯ጞືჾ 䛂䠲ス䝍ー䛃

ᚑ᮶のコン䝗䝹䝣䜯ጞືჾ䛸ྠᵝ䚸 䛣の䜘䛖䛻ไᚚ┙ෆ䛻཰

⣡䛧䜎䛩䚹

【概要】

　特殊コンドルファ・Ｖスターは、NETIS登録製品です（KT-140120-VE）。
只今、国土交通省関東地方整備局関東技術事務所の建設技術展示館
において第 15期後期の展示中です。展示番号 B43、防災・減災対
策技術。是非足をお運びください。
　モータ駆動のポンプは、始動方法の選び方により非常用自家発電
設備容量に大きな差が生じます。発電機容量を小さく出来ればイニ
シャルコストが削減できます。紹介する Vスターは、モータ始動
時における大きな始動電流を抑制する電気機器です。単巻きトラン
スを応用し始動時に電動機に印加する始動電圧を、３段階に順次昇
圧していく独特の方法です。この結果、従来のコンドルファ始動器
と比較して発電機容量を約 60%程度に縮小、コストの削減が実現
できます。始動時の機械的ショックも軽減できます。

【問い合わせ先】

　փ業部　ฌ水ܑී

　ᩓᛅ 0…8-2211…-‫6
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１≑ɦ水ᢊ≧≻
B-DASH 実証研究、令和３年度から実

　施（継続）
　●「ＡＩを活用した下水処理場運転操作
　の先進的支援技術に関する実証研究」
　　４つのＡＩが連動してガイダンスを
　行い、判断根拠の見える化による技術
　継承とコストの維持・低減を図る先進
　的な運転支援を実現
　●「ＩＣＴを活用した下水道施設広域　
　管理システムに関する実証研究」
　　２つの要素技術を用いて、広域監視・
　制御システムを実現

　●「AQUA SMART CLOUD」
　　下水道事業のワンストップサービス
　を提供するクラウドシステム

２≑᧸໎
　●「都市型水害監視サービス」
　　分離式マンホールアンテナ　下水道
　管内水位／道路冠水レベルのリアルタイ
　ム監視を行い水防活動や避難行動を支援
　●「移動電源車」
　　商用停電時や災害等の非常時におけ
　るライフラインの確保

≖≑࿢ؾとエネル⇔ー
●「高効率最初沈殿池による下水エネ

　ルギー回収技術実証研究」
B-DASH 実証研究、令和４年度から実施
　人口減少×脱炭素対策　設備の省力
　化とエネルギーの回収を同時に実現
　●「ＡＳＭ制御システム」
　　水質センサーとＡＳＭシミュレーシ　
　ョン技術を用いて反応タンク送風量を
　予測制御
　●「セラミック平膜」

　　膜の特長や運転条件の最適化により
　省エネルギー化と処理水変動へ対応

≗≑ストック∄ネ⇞メント
　●「スマート診断サービス」
　　突発事故の発生リスクを低減　
●「下水道施設の運転管理」

　　維持管理事業でインフラを守り、環
　境を支える

【問い合わせ先】（ఇ）ଢᩓᑀ　

水インフラփ業・技術ஜ部　փ業部

T⁗⁞：03-6…20- 320

「環境ỆởẰẲく、ἇステἜἨル下水道ᾓᾧ」をテーマỆ、
ᾘＣᾣ・ᾘᶍᾣ技術を෇用Ẳਤ続ӧ能ễᅈ˟の実ྵồᝡྂẲềいẨộẴẇ

　● 「M-Base Cloud」とは、明興テクノスのクラウド環境とそこで
動作するアプリケーションならびにそれらにより提供されるサービ
スの総称で、現在、クラウド監視制御システム、施設監視サポート
センター、管路地図情報システム、設備台帳システム、データセン
ターの各種サービスを提供しております。

１≑M⁗⁦is-‵（クラウ⇯ႳᙻСࣂシステム）

　施設の機器状態や運用状況をグラフィカルなユーザーインタ
フェースで「軽快に・使いやすく・見やすい」に重点を置いたクラ
ウド型監視制御システムです。
２≑TR⁇⁅T（施設Ⴓᙻ⇛ポート⇡ンター）

　お客様の施設状況を 24時間体制で監視、異常時にはお客様と関
係先に連絡を行い正常復旧に向けてサポートするサービスです。
≖≑⁅M″RT Maps（ሥែע図ऴإシステム）

　障害発生や調査の対応時に、現場で管路情報を確認したいという
ニーズに応えるため、管路を電子地図上に見える化したモバイル用
管路地図情報 システムです。

≗≑⁅M″RT E⁠⁙i⁠⁗⁗⁤（設備Өࠚシステム）

　施設内の機器を型式・仕様などの管理項目とともに写真や図面を
自由に登録でき、その情報の参照・検索が容易に行えるサポートツー
ルです。
≘≑≰≧≦（⇭ータ⇡ンター）

　MDC は自然災害やセキュリティに対して JDCC-FS ティア 3 相当
のファシリティ
を備えたデータ
センターで、ハ
ウジングサービ
スやバックアッ
プサービスの事
業を展開してい
ます。

ଢᐻテクノス 「ࣛᢘẰ」ẦỤ、ẰỤễỦ「᭗Ớ」ồ

ఇࡸ会社ଢᐻテク⇴ス↞、≬≦≷活用に↷るπσインフラӼↀの
ಮ⅝なアプリ⇗ーシ∍ンと⇛ー⇹スを੩కし↕ⅹ↹↭ↈ⅛

ἧἏウ

3‶‡2‶ ወ合コ∅ュニ⇗ーシ∍ン⇪ール
「R⁗⁨i⁬⁦⁡」

【䝌ーン ：ୗỈฎ⌮ （ᶵᲔ ・電Ẽ） 3 䌦 226】

１≑R⁗⁨i⁬⁦⁡‚レ⇹⇪ト‛と↞
　３D（点群データやBIM/CIM）と２D
（図面）を融合させることにより、オン
ライン上で現場を再現し、簡単な操作か
つ特別なスペックのPCでなくても利用
でき、分野や職能の垣根を越えてコラボ
レーションの輪を広げられる基盤ツール
です。

２≑実ѦにⅹↀるR⁗⁨i⁬⁦⁡活用事例
２.１　現ئと設ᚘ図᩿のࠀЎ⇧⇍ック
　現場で取得した点群データと設計図面
を重ね合わせ、３Dと２Dの融合により
容易に相違点を把握することが可能で
す。また、Revizto上で各自気づいた点
をメモとして残すことで、PDFデータの
レポートが自動生成され、情報共有にお

けるモレの削減と合意形成にかかる時間
を短縮できます。

２.２　ᢒᨠコ∅ュニ⇗ーシ∍ン
　施工現場と遠隔地の事務所におけるコ
ミュニケーション事例として、現場でポ
ンプの仕様を問い合わせる際に簡単な操
作でタブレット端末から依頼でき、事務
所のメンバーは問い合わせを受けたポン
プの仕様を確認し、Revizto上で資料を
添付すれば、現場で即座に資料を確認
し、作業を進めることができます。ま
た、問い合わせ資料の作成およびメール
を送受信する手間が不要となり、関係者

間で重要な情報を一元的に蓄積すること
ができ、業務の効率化を実現します。

２.≖　൨ዓႎな施設ሥ理ऴإのˡᢋ
　Reviztoに統合されるデータは３次元
の情報を持ち、様々な表現と共有が可能
となります。各種図面との連携や時間軸
での履歴管理、共有権限設定によるセ
キュリティ対策も万全であり、簡単な操
作で施設管理に重要な情報を追加または
入手することができます。

ᮏ♫ ：ᮾி㒔୰ኸ༊᪥ᮏᶫᐊ⏫2-3-㻝
TEL㻌㻌： 03-6㻤㻤0-2㻝㻝9
ᢸᙜ㒊⨫ ： 䝋リ䝳ー䝅䝵ン䝕䝄䜲ン஦ᴗ㒊㻌䝕䝆䝍䝹᥎㐍㒊

ἧジワラင業

【∈⇴レールࡸ汚泥かき寄せೞ】

　モノレール式汚泥かき寄せ機は、沈殿
池池底をかき寄せ羽根が往復走行する間
欠式型かき寄せ機で、これまでの汚泥か
き寄せ機とは構造や方式の異なるかき寄
せ機です。汚泥かき寄せ時はかき寄せ羽
根が垂直状態で、戻り時は水平状態で走
行することを特徴としています。近年は
大型地震が至る所で発生し巨大地震の可
能性も話題となっていますが、下水処理
においても機械の故障や破損で処理機能
が麻痺し、長期間にわたり下水処理に支
障を来たすことが今までの経験から明ら
かになっています。モノレール式汚泥か
き寄せ機は、世界的にも主流である従来

型のかき寄せ機とは異なり、
①チェーンのカテナリー部分が
　無いためスロッシングの影響
　をほとんど受けずチェーンの
　脱落、かき寄せ羽根の破損が
　ない
②主要部分が池底にあり、スロ
　ッシングの影響を受け難い
等の理由から“地震に強い”かき
寄せ機といえます。
　また、工場での組み立て部分を多くし
て現場作業を最小限に抑える設計思想に
よって、現場の据え付け工期も従来型機
の約１／２にしたことも大きな特徴で
す。これにより工事期間における稼働沈
殿池の高水量負荷の期間を最小限に抑え
ることができます。

【フ⇞フロートᐯѣス⇑ムᨊӊᘺፗ】

　フジフロート自動スカム除去装置は、
昭和60年に１号機を納入してから全国
で約8000機の実績を頂いている独自技
術を駆使したスカムスキマです。専用の
駆動装置を設置せず汚泥かき寄せ機の駆
動力を利用する無動力型は、省資源、省エ
ネルギーの代表的な機器でもあります。

地震に強く据付けも短工期

∈⇴レールࡸ汚泥かき寄せೞ
フ⇞フロートᐯѣス⇑ムᨊӊᘺፗ
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メタウỻーター 環境ểᅈ˟のਤ続ӧ能性Ệᝡྂ

　当社は、企業理念である「続ける。
続くために。」　の実践を通じて、環境
と社会の持続可能性に貢献するサステ
ナビリティ基本方針に沿ったソリュー
ション展示を行います。また、カーボ
ンニュートラル実現に向けた取り組み
事例をご紹介します。

ⅆ主な展ᅆ内ܾ

「技術⇣リューシ∍ン∄ップ」

　当社が保有する独自の技術群を水処
理から汚泥処理、熱操作まで一枚の大
型壁面にまとめてご紹介します。先進
のメタウォーターの技術・製品をご覧
ください。

「ト⇺ックス技術」

　平成31年度に当社を含む共同研究
体が受託したB-DASHプロジェクト
「単槽型硝化脱窒プロセスのICT・AI
制御による高度処理技術実証事業」、
老朽化した施設・設備のストック縮減
型再構築へのニーズに応え経営の効率
化に貢献する「初沈代替高速ろ過シス
テム」、省スペース・省エネルギー・
既設躯体に導入可能な重力式・固定デ
ィスクろ過装置「クロスメディアフィ
ルター」をご紹介します。

「⇛ー⇹ス⇣リューシ∍ン」

　現場作業中の不慮の事故を防止する
「危険箇所アラームシステム」、スマー
トフォンで作業前後の画像比較を行い
不一致箇所を確認することで安全性を

確保する「作業前後画像比較アプリ」
など最先端技術をご紹介します。

「πൟᡲઃ」

　設計・建設から運営・維持管理ま
で包括的に受託するPFI・DBO事業な
ど、全国における公民連携事業の受託
実績をご紹介します。

トἾススクリーン

Эຓ工業὾Эຓエンジニアリングἇーἥスẅ

【概　要】

　本機は、前（補助）スクリーンを主スクリーン後部に設置することで、逆転運転が容易な構造
です。これにより、従来過トルク原因の一つとされている下部の堆積物を突き崩すことで、集中
豪雨時等の多量流下にも耐え、運転を継続することが可能な装置です。

【特　長】

　◆下流側に可動式スクリーンを設けることで、従来困難とされていた主スクリーン下部からの
し渣のショートパス防止対策を実現。これによりレーキは任意の位置で停止できます。

◆前（補助）スクリーンを主スクリーン後部に設置したため、スクリーン下部の堆積を低減さ
せました。これにより、通水面積の低下を防ぎ、日常点検やメンテナンスを容易にしています。
また、下部スプロケットを廃止し、し渣の絡み付きを解消できます。
　◆主スクリーンは目詰まりのしにくい構造を採用しています。

ᨼɶᝍᩋ・⇘リラᝍᩋにࣖݣ

スイング⇑ムࡸᏑ᩿ᨀɦЭ᩿੡੬׹ᐯѣᨊػೞ「トレススクリーン」

ଐᇌᡯᑔ 「下水汚泥焼却発電」「᧸災」「水処理」

ⅎ主な展ᅆ内ܾ
ⅆブース内プレ⇢ンテーシ∍ン
　ストーカ式ごみ焼却発電施設の豊富な実績を生かした、「ス
トーカ式下水汚泥焼却発
電システム」についてプ
レゼンテーション形式で
ご紹介します。
　会期中は毎日、定期的に
開催いたしますので、ご
来場の際は是非お立ち寄
りください。
ⅆリンׅӓシステム（M″Pシステム）フ⇏スニックス®

　液中のリン酸を、リン酸マグネシウムアンモニウム（MAP）
の粒状結晶として回収する技術です。
　高い回収率を誇るこの技術は、従来よりも低コストです。ま
た、回収したMAP は肥料（化成肥料）などの有価物として利
用できます。

ⅆᨕɥ設ፗ׹フラップ⇘ートࡸ᧸ກء　⁠⁗⁡ Ri⁅⁗®

　「防災」コーナーで、無動力で操作不要なフラップゲート式防
潮堤をご紹介します。
　陸上施設にも導入可能な neo RiSe®が、全国の下水処理場を、
河川の増水やゲリラ豪雨などの水害から守ります。
ⅆ⇯ラフト⇧ューブエアレーター（‶T″®）
　⇯ラフト⇧ューブ⇛ーキュレーター（‶T‵®）
高度処理方式の導入や設備更新には、省エネ運転可能、維持

管理が容易・安価、納入実績が豊富な、DTA と DTC をご提案
いたします。
　DTA と DTC は、組み合わせにより様々な高度処理方式に対
応可能であることに加え、水深８ｍ以上の深層式反応タンクも、
効果的に曝気・撹拌可能です。
ⅆ᭗ᡮጞዜ↼ᢅᘺፗ　↭↹↱®

　高速繊維ろ過装置「まりも」は、空隙率が大きい特殊繊維ろ材
を充填したろ過装置です。
　ろ材層の空隙率が大きく、ろ過速度を大きくとることができる
ため、装置がコンパクトになり設置面積を小さくすることが可能
です。官庁向けおよび民間向けに多数の納入実績があります。

ᾂếのテーマỆếいề、下水処理ᙌԼ・技術をኰʼ
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管ฌ工業 管路スクリーニング調査機「ᵩPRᵭ」

【‽PR⁁の概要】

　当社が独自開発した管路スクリー
ニングに特化した自走式ＴＶ調査機
「KPRO」（ケープロ）。管路スクリーニ
ングは膨大な管路施設を効率的・効果的
に維持管理していくために有効と考えら
れる手法です。管路の概況把握を行い、
異常の有無から施工の優先順位をつけて
いきます。管路の膨大さに対応スピード
が求められる昨今、緊急度が高いと明ら
かになった管路から手を施していくこと
が有効となるでしょう。

【特長・メリット】

　「KPRO」は管路の概況把握に特化して
いることから、事前洗浄は必要とせず、

一定速度による直視撮影のみを行いま
す。日進量が飛躍的に向上しました。
　2013年から稼働を始め、2022年4月
までの施工実績は2200kmを超えました。
　さらに、新たに「KPRO-Ftype」（ケー
プロ・エフタイプ）が登場しました。ス
ピーディーに広範囲の管内を概況把握す
ることが肝となりますが、様々な管路状
況に対応できなくては「広範囲」を叶え
ることはできません。「KPRO-Ftype」の
登場は、これまで何かしらの理由で調査
を諦めてきた管内を見ることを可能にし
ました。

【問い合わせ先】

ᮏ♫㻌⟶⌮ᮏ㒊㻌ᗈሗㄢ

電ヰ ： 03-5㻣30-2㻤㻤4
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をᡇảộẴ࠰ᵔᵎԗ࠰ᅈỊʻ࢘

　非満水電磁流量計  ＦＧ（口径：150～300㎜）は、
①非満水状態の配管を電磁式で計測することにより、水面にある泡の影響を受けることな
　く高精度な計測ができます。
②非満水から満水まで、レンジアビリティ1000：１と広範囲に計測します。
 （口径150～250mm）
③管路途中、管路端共に設置が可能です。
④日本産業規格「JISB7557　排水流量計」に準拠しています。
⑤上下水道局と需要家相互の合意を持って、取引または証明用として使用が可能です。
⑥全国で広く料金取引や総量規制の排出量計測、工場や各種施設の排水管理等にご利用い 
　ただいています。

　当社は、特定計量器を自社製造・検査できる届出製造事業者で
あり、ＦＧを安心してお使いいただくことができます。1998年
の発売開始より今日まで2,000台以上の販売実績があります。

【ⅹ問い合わせ先】
ग़ჷ଺ᚘᩓೞఇࡸ会社　
փ業ஜ部　水ೞ֥փ業ਖ਼ᡶ部
Ӟ߷　ᨻଯ　　ᩓᛅ：052-661-5160

ग़ჷ時ᚘ電機 ੎水流᣽ᚘẅ᩼฼水電ᄬ流᣽ᚘ ᶋᶍᶂᶃᶊ FG

ிᑮテリー ἡードἃーἨルカメラシステム

【問い合わせ先】

ᮾⰪ䝔リーᰴᘧ఍♫　

Ⴀᴗ㒊　➨１Ⴀᴗᢸᙜ

TEL：042-5㻤9-㻣3㻣㻣

㻴㻼：㼔㼠㼠㼜㼟㻦㻛㻛㼣㼣㼣㻚㼠㼛㼟㼔㼕㼎㼍-㼠㼑㼘㼕㻚㼏㼛㻚㼖㼜㻛

　排水管・取付管・各種配管の内部状
態を調査することを目的とした押込み
型ハードケーブルカメラシステムで
す。バッテリー内蔵型レコーダモニタ
を装備し、多彩な搭載機能によって検
査品質の向上に貢献します。

【ཎᧈ】

ṼカメラἪッドᵍカメラἃーἨルᢿ

・適用管径：φ50～800mm（䈜㻝）

・カメラヘッド径：φ30mm
・自動水平機能付
・広視野角（対角）：160°
・防水：１Mpa（TRS3040A）、　　
　0.1Mpa（TRS3030A）
・２タイプのケーブルをラインナップ

　－TRS3040A（40m）：
　汎用・高耐水圧（100m防水）タイプ
　－TRS3030A（30m）：
　押込み性・耐久性向上タイプ

ᵲRS3ᵎ3ᵎA ᵆ3ᵎᶋタイプᵇ ᵍ ᵲRS3ᵎᵒᵎA ᵆᵒᵎᶋタイプᵇ

䈜㻝：⟶ෆ≧ἣ䛻䜘䜛䚹䃥300㼙௨上の⟶ᚄ䛷౑⏝䛩䜛ሙ　
　　　合䛿᮲௳䛒䜚
䈜2：᪂ရ䠋ᖖ 䠋ᶆ‽設ᐃ䠋↓⥺L㻭㻺䜸䝣䠋㻳㻼㻿䜸䝣᫬

Ṽἴニタ・Ἶἅーἒᢿ

・７型タッチパネル付TFT液晶
・記録メディアはSDHC（4GB）～SDXC
  （256GB）対応
・GPSによる位置情報（緯度・経度）の表示
・無線LANを用いた映像確認・本体操作が 
　可能
・内蔵バッテリーで約４時間稼働（標準値䈜2）
・静止画への文字入力・保存が可能

௿ドリームワークスࢀ ᣐ管੕査ロボット「ᣐ管くん」
๨水診断システム「᪦ểụくん」

【製品・技術の概要】

　「配管くん」はφ150 以下の管内を
調査するためのロボットです。
　いままで見ることができていなかっ
た奥深くまでカメラを進めることがで
きます。
　またロボットが通過した軌跡をマッ
ピングで３Ｄ化を行い、配管経路の見
える化、管路の把握が可能になります。
「音とりくん」は給水管の漏水調査を
行うシステムです。
　漏水音を聴くのではなく、音の振動を
読み取り、独自のアルゴリズムで分析す
ることで漏水の可能性を診断します。

【特長・メリット】

⅐「ᣐሥく⇂」のメリット

　「配管くん」のマッピング機能があ
れば、現状の正しい図面をマッピング
することが可能です。これにより現状
の管路が不明でお困りの施主様の課題
解決をすることができます。

⅐「᪦と↹く⇂」のメリット

　「音とりくん」は漏水調査のノウハウ
がない方でも簡単に調査が可能になる
製品です。また調査結果をグラフにし
て見える化することができるためご依
頼主に説得力のあるご報告ができます。

【問い合わせ先】
⤒Ⴀ௻⏬㒊　ㄢ㛗௦⌮　㐲⸨༤ே
0㻣0-㻤69㻤-69㻣5
⤒Ⴀ௻⏬㒊　ᚋ⸨ᣅஓ
0㻤0-6329-06㻝5

カンツール（ᵩグループ）

【製品概要】

施߻・ዜ持ሥ理がܾତなコンパクト࢟ཞ

　　「ロビオン」は走行性・操作性・安
全性に優れた管内検査カメラシステム
です。適用管径100～ 2200㎜までの
幅広い管に使用可能です。カメラケー
ブルは非常に軽いケプラー繊維を使用
し、最大500ｍまでの機種があります。
カメラヘッドは直側式と展開式の２つ
のタイプがあり、現場に応じて使い分
け可能です。カメラや自走車は完全防
水0.1MPa（10ｍ防水）を備えており、
機器内部に水が入ってくることを防ぐ
ために窒素ガスが充満されています。
そのため、パッキン劣化などによる重
大な故障を未然に防ぐことが可能です。

【メリット】
　ロビオンは現場のトラブルを解決
し、日進量の向上をもたらします。ま
た、現場から離れた事務所で操作可能
となる「遠隔操作システム」もありま
す。現場のＴＶ車から携帯回線を使用
した通信装置を経由し、事務所のＰＣ
で前進や後退、カメラヘッドの操作な
ど、通常のカメラ調査で行うことが快
適な環境で作業可能です。これにより、
作業環境の改善、業務の効率化、ＩＣ
Ｔシステム導入による企業価値向上が
期待できます。また、システムの改良
により、従来機種で発生していた僅か
な遅延が解消され、現場と同じように
スムーズな作業が可能となりました。

下水道展ではＫグループ（株式会社カ
ンツール、管清工業株式会社、株式会
社スワレント）として出展し、様々な
維持管理機器を展示しております。

【問い合わせ先】
ఇࡸ会社⇑ン⇪ール　ኺփ˖ဒ部　

ᣃܑ̽ʶ　TEL.0… -308-26  

管ϋ౨査カメラシステム「ロἥオン」

ி亜グラウト工業 アイスἦグ管ϋඹ෋工法

　本技術はパイプラインに特殊アイスシ
ャーベットで形成されたピグが水流と水圧
によって配管内に付着した赤錆やバイオフ
ィルムなどの汚れを落とし、堆積した夾
雑物を包み込んで搬送し、管外へ排出す
る画期的な技術です。スラリー状のアイス
ピグは配管の曲がりや管径の変化にも自
在に追従し、長距離の洗浄を可能としま
す。又、水と食塩で製造する特殊アイス
シャーベットは環境にやさしく人体にも無
害です。

【ᢘ用】

①圧力管路であれば管の種類は問いませ 
　ん。

②適用口径はφ50mm以上φ500mm以
　下。（500mmを超える場合は要検討）
③管路に特殊アイスシャーベットを注
　入、排出するための空気弁や消火栓な
　どの設備があること。
④特殊アイスシャーベットの輸送時間と
　注入時間の合計が、原則４時間以内で
　あること。

【特長】

①洗浄によるリスクが少ない （詰まり、
　破損）
②長距離洗浄が可能
③曲がり、伏越しや管径の変化にも対応
④短時間作業（施設停止時間は３時間程
　度）
⑤材料は無害であり管路や環境にやさしい

あらゆるパイプを氷で洗浄

䜰䜲ス䝢グᕤἲ䜲メー䝆

【Ӗច】

　「第３回インフラメンテナンス大賞」　
　厚生労働省 優秀賞

【実績】

　施工箇所：310件
　施工実績：170km（2022年6月時点）

【問い合わせ先】

⟶㊰グ䝹ー䝥䜰䜲ス䝢グ஦ᴗ㒊

TEL ： 03-3355-㻝53㻝

　ジックボードＧＲ工法は、高耐食性のビニ
ルエステル樹脂を用いたＦＲＰ複層板と裏面
に取り付けられた立体クロス・無機質系グラ
ウト材により、コンクリート防食被覆工法に
求められる品質性能である「耐硫酸性」「接着
安定性」「遮断性」を併せ持った工法です。

　ジックボード工法は、20数年の施工実績
を有し、供用開始後の施工実績の追跡調査
と促進試験の結果による検証の結果、厳し
い腐食環境下でも竣工時の要求性能を50年
間維持できることが確認されました。
１≑᎑ᄑᣠ性

　高温（80℃）の硫酸水溶液に試験体を浸
漬した促進試験を実施し、50年経過も設計
曲げ強度以上の強度を有する検証結果とな
りました。供用中の施設から採取したサン
プルでの曲げ強度試験結果でも、充分な強

ᾙᾔᾡἅンクリートᙀો̲ң˟ ジックボードᾖᾡ工法（଒ジックボード工法）

防食の耐用年数は50年へ

ジックボードＧＲ工法の特長

度を保持しており、促進試験の有効性が確
認されました。
２≑੗ბܭܤ性

　公的試験機関での材齢28日の接着強さ
と、施工後14年及び20年の接着強さ試験の
結果では、竣工時の規格値（1.5N/mm²）以
上の接着強度を保持しており、近似式で50
年後の接着強さを検証すると、50年後も、
規格値以上の接着強度を保持していること
が確認されました。
≖≑ᢚૺ性

　公的機関での硫黄侵入深さ（硫酸侵入深
さ）と、施工後14年及び20年の硫黄侵入深
さの試験の結果では、ジックボードでの硫黄
侵入は見受けられず、目地部では、若干硫黄
の侵入が認められたが、被覆厚さを考慮して
検証すると、50年後も遮断性を保持してい
ることが確認されました。
≗≑ライフ⇛イクルコストの低減

　シートライニング工法「ジックボード工法」
は50年間の耐用年数を有することから、塗布

型ライニング工法に比べてライフサイクル
コストの低減に寄与します。

維持管理ゾーン
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【概要】

　下水道施設内での硫化水素の発生
は、下水道管路の腐食や悪臭など各施
設に大きな被害をもたらしています。
本製品は下水道施設での硫化水素濃度
を、無人で連続モニタリングが可能で
す。ぜひ下水道管路施設の腐食・悪臭
対策にお役立てください。

【特長】

　ＡＣ電源が不要で、小型軽量、防水
構造のため、マンホール、汚水ますな
ど狭い場所でも簡単につり下げて設置
できます。
　１か月間連続して硫化水素の濃度を
測定し、測定器本体の内蔵メモリに測

定値をロギングデータとして保存しま
す。
　測定器本体とパソコンをＵＳＢケー
ブルで接続し、ロギングデータをパソ
コンに読み込み、付属のソフトウェア
を用いて、テキストファイルの作成
や、グラフ表示により長期間の濃度変
動が確認できます。
　測定場所の状況に応じて測定範囲の
異なるセンサを５種類用意、低濃度
（10ｐｐｍ）から高濃度（3,000ｐｐ
ｍ）まで、幅広く測定範囲をカバーし
ています。

【問い合わせ先】

Ⴀᴗᮏ㒊　電ヰ ： 046㻣-㻣9-39㻝㻝

Ẹỉ˂ゾーン

ଐஜἡイἅン

　レーダドップラ式流速センサと超音
波式水位センサを採用した画期的な開
渠・暗渠水路用の非接触型流量計で
す。水路の液面より上方にセンサを設
置するため、センサは流体に直接触れ
ることはありません。

　上空から水面に照射したレーダ波で
検出された流速と、超音波で測定され
た水位をもとに流量を算出します。セ
ンサに堆積物が溜まらないため故障し
にくく、クリーニングが不要なのでメ
ンテナンスも簡単です。また、設置の

際には水路を止めたり汚水内で作業す
る必要がなく、工事コストを大幅に縮
減できます。測定対象は上下水、河川
水、農業用水、工業用水など様々で、

矩形水路、変形水路、円形配管などに
対応します。
【問い合わせ先】

TEL ： 03-35㻤6-56㻝㻤

᩼੗ᚑ型᩿ᡮ式流᣽ᚘἧローἒール MᵭDEᵪᵒᵔᵓᵤᵪᵋB

製品の概要

製品の特徴・メリット

ଐஜスἜップロックң˟

ჺ଺᧓に᩼開削で᎑ᩗನᡯに

ɦ水ᢊ施設の᎑ᩗ化ݣሊ
（∄グ∄ロック߻ඥ）

　日本列島には、約 2000 もの活断層が
あると報告されており、近年も震度６弱
以上の地震が多く発生しております。こ
の様な状況の下、全国各地で総合地震対
策が実施展開され、当協会の「マグマロ
ック工法」が数多く採用されております。
「マグマロック工法」は、耐震性を有し
ない既設の下水道管路施設やマンホール
の継手部を短時間に非開削でレベル２地
震動に耐える耐震構造に改善する耐震化
工法です。
　また、地震で最も被害の多い可撓性が
無い「マンホールと管きょの接続部（管
口部）」の耐震化を図る「マグマロック
工法mini・NGJ（φ 200～ 700）」と「マ

グマロック工法NGJ（φ 800 ～ 3000）」
は、管口の内側に誘導目地（切り込み）
を設け、この目地を覆うようにマグマロ
ックを拡径設置し、地震動による大きな
衝撃を受けた際、誘導目地が先行的に破
断し、エネルギーを減退させると共に管
路破壊を最小限に抑え、破断箇所からの

地下水や土砂の流入を防止する耐震化技
術です。
　また、これまで空伏せ工（防護コンク
リート）により施工不可能とされていた、
小口径推進管の耐震化を可能とした「遠
隔施工装置（管口から最大 5.0 ｍ以内）」
の紹介も行います。

ଐஜ下水道管路管理業ң˟

　当協会では、品質確保と安全管理の
ため管路管理に関する「下水道管路管
理技士」の資格認定を実施していま
す。この資格は、受験資格に実務経験
が必要であり、実技試験等を採用して
いる他、５年に１回更新講習を実施し
ており、現場において有用な資格と
なっています。
　業務内容とレベルに応じて総合技
士、主任技士、専門技士の３種類があ
り、専門技士は、「清掃」、「調査」、「修
繕・改築」の３部門に分かれています。
　これらの資格の内、専門技士（調査
部門）と主任技士は国の技術者資格登

録制度による認定を受けており、専門
技士（修繕・改築部門）は更生工法ガ
イドラインで当資格が登載されていま
す。
　現在この資格は、197の自治体等が

入札参加資格や指名競争入札の指名優
先で活用しています。未採用の自治体
におかれましては、これらの資格を発
注の際の要件として活用して頂くよう
お願いいたします。

下水道管路管理技ٟの෇用

自治体が入札参加資格で活用
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トἱスᶣଐᇌシステムズ

　株式会社トミスと株式会社日立シス
テムズは、マンホール内の水位変動を
リアルタイムに遠隔監視するソリュー
ションを提供しております。
　マンホール孔内の水位監視をするこ
とで、集中豪雨が原因で起こる浸水被
害のみならず、油脂などの詰まりによ
る汚水マンホールの溢水被害を抑止し
ます。
　下水道展’22東京では、昨年度３事
業体さまのご協力をいただき、供用中
のマンホールで活用効果の検証を実施
した事例紹介を中心に、展示を行いま
す。事例では、「管更生後の効果確認」、
「油脂閉塞の早期検知」、「冠水の予兆
検知」のテーマで検証を行い、有効性

を確認しました。
製品ȷ২ᘐの概要Ŵ෇ဇʙ̊

・マンホール内の水位変動をリアルタ
イムに遠隔監視するソリューションを
提供
・センサーの設置から監視、通報、保
守までトータルサポート
特長ȷȡȪȃȈ

・既設の設備に容易
に設置できるため、
短期間で導入が可能
・バッテリーを搭載
した自立型になって
いるので、下水道施
設に新たな電気配線
を通す必要が無い

・さまざまな通信キャリアプラット
フォームに対応し、広いエリアで通信
可能
բƍӳǘƤέ

　株式会社 トミス 環境事業部
　瀬戸口　忠　電話03-3370-6104
ų小間番号　1-658ئ˟ᅆޒ

マンホールẅ水ˮ遠ᨠႳᙻシステム

ɦ൦ᢊỉ持ዓỆᝡྂẴỦ২ᘐὉᙌԼ




